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1. Uvod

Projekt ,,Stlaceny vzduch® fesi vyrobu a rozvod stlaceného vzduchu pro stavajici i nové prostory
Vv objektu Poliklinika Lesna.

V poliklinice je instalovan stavajici kompresor pistovy, ktery stlacuje vzduch, a vhani ho do
rozvodu vzduchu z pozinkovaného potrubi DN1". Kompresor i rozvod vzduchu v 1.PP bude
demontovan.

V mistnosti kompresorovna budou instalovany 2 ks kompresory bezolejové, spolu se susickou
vzduchu, vzduSnikem, filtrem. Jeden kompresor je rezervni, na zadost investora

Novy rozvod stlaceného vzduchu (déle jen SV) piijde z mistnosti Kompresorovna az do chodby
k ambulancim, kde bude veden pod stropem, rozvod bude z okruhovan a napojen na stavajici
stoupacky a nové vybudované napojeni pro jednotlivé zubni ambulance. V ambulancich povede
potrubi pod stropem k jednotlivym mistim spotieby, kde bude na zdi zakonceno vyvodem s
armaturou, pro svislé svody DN1/2%, ve vySce 1m nad podlahou.

...1.1. Vychozi podklady

Vychozimi podklady pro zpracovani dokumentace bylo mistnim Setfeni u provozovatell
jednotlivych spotiebicii stlaceného vzduchu, kde byly zjistovany typy zafizeni a jejich spotteba SV.
Pokud nebyla zjisténa spotieba vzduchu, byla spotfeba SV zjistovana u prodejct téchto zatizeni.

Projekt byl pted dokon¢enim zaslan p. Ing. Vanickové, ke kontrole, zda rozvod S.V. neni v
kolizi s dalsi profesi.

...1.2. Pouzité predpisy a obecné technické normy

- Zakonik préce €. 262/2006 Sb., ¢ast pata Bezpecnost a ochrana zdravi pfi préci
- Natizeni 272/2011 Sb. o ochrané zdravi pted neptiznivymi ucinku hluku a vibraci
- Naftizeni 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi praci
- Natizeni 68/2010 Sb., zména, kterou se stanovi podminky ochrany zdravi pfi praci
- Naftizeni 93/2012 Sb. Podminky ochrany zdravi pfi praci
- EN 10121-2:1996, A1:2009 Kompresory a vakuova cerpadla, bezpe¢nostni piedpisy
Vyvévy
Souvisejici predpisy a normy.

CSN EN 12021 - Ochranné¢ prostiedky dychacich orgéanti, tlakovy vzduch pro dychaci
pfistroje

CENT/TC/232 - Bezpecnostni pozadavky kompresort a vyveév

DIN 1645 - Kompresory, termodynamicka vymeéna a zkousky vykonu

DIN 45 635 T1u.T13 - M¢éfteni hluku stroja

DIN 57 100 - Ustanoveni VDE (ochrana proti piehiati)

DIN 57 100 - ustanoveni VDE (dimenzovani piipojek)

EN 286 T1 - Jednoduché nevyhiivané tlakové nddoby na vzduch nebo dusik

EN292T1u. T2 - Bezpecnost stroji, zdkladni pojmy, vSeobecné konstrukéni poucky

EN 60 034 T5 - Rotacni elektrické stroje

ISO 1217 - Kompresory — piejimaci zkousky

PNEUROP 6603 - Susicky stlaceného vzduchu, specifikace a zkousky

PNEUROP C.A.G.I. - ZkuSebni piedpis metfeni hluku na kompresorech a pneumatickém
naradi

VDI 2045 - Pfejimaci a vykonové zkousky kompresort

VDI 2056 - Posuzovaci méfitka mechanickych kmitt stroju

VDMA 4363 - Vétrani provoznich prostor vzduchem chlazenych kompresori
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Misto
Nadmoiska vyska
Normadlni tlak vzduchu
Letni vypoctova teplota
Letni vypoctova entalpie
Zimni vypoctova teplota
Zimni vypoctova entalpie

...1.3. Vypoétové hodnoty k
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limatickych pomeéru
Brno - Lesna

241 m.n.m.

0,0975 MPa

+30°C

59,0 kJ/kg s.v.

-12°C

-8,6 kJ/kg s.v.

...1.4. Uvazované stavy vnitiniho mikroklima
Teplota v budovée - vnitini teplota v zimé +20°C
Vnitini teplota v 1ét€ = max. venkovni teplota -22°C.
(za ptedpokladu, ze s rostouci teplotou neporoste entalpie vzduchu)

Parametry vlhkosti vzduchu v ostatnich prostorech nejsou projektem

mohou dosdhnout 10-15% r.v., v 1été az 95% r. v.

2. PozZadavky na spotrebu tlakového vzduchu

sledovany, v zimé

Rendfert Basic VarioJet piskovaé 2961-0000/2961-1000 200 6 200
Deflex odlévac pryskyfice 150 150
Rendfert Basic piskovac 2942 - 0025 120 120
Tlakovy hrnec 5l 5 2 0
Rekodental piskovac SS1401 120 6 120
Rendfert Basic piskovac 2946 — 2025 150 150
Ruéni ofuk 100 2 200
Stavajici spotfeba celkem 825 1180
Zubni kfeslo Stern Weber S300 82 6 410
Celkem spotfeba nova i stara 1590
soucasnost 0,25
celkem za hodinu 397,5
celkem za hodinu m3/hod 24

3. Popis zafizeni stlaceného vzduchu

...3.1. Seznam zafizeni
Do kompresorovny byla navrZzena tato zafizeni:

Kompresor bezolejovy, 4kW el. motor, vykon 42m3/hod stlaceného vzduchu, tlak 6-10

baru

Kondenzaéni susi¢ka 35 m3/hod

Filtr hruby 40 mikronti, 198m3/h

Tlakova nadoba stojaté - vzdusnik 500 1

Tlakovy spina¢ kontaktni
Odlehéovaci ventil
Odluéovac kondenzatu
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...3.2. Zakladni technicka charakteristika kompresoru:

Jedna se o vzduchem chlazeny Sroubovy kompresor, je vybaven automatickym fizenim vykonu v
zéavislosti na spotifebé vzduchu, ma fidici jednotku, kterd sleduje tlak vzduchu, teplotu oleje, pocet
motohodin celkem a pod zatizenim a do vymeény filtru, spravny smér otaceni. Kompresor ma vlastni
ventilator na chlazeni.

Kompresory pobézi dva, jeden je rezerva.

...3.3. Technické parametry kompresoru:
Vykon 42 m*hod, 700 I/min
Pietlak maximalni 10,0 bara
Pietlak minimalni 6,0 bara
Teplota okoli 5- 40° C
Hlucnost 97 dBa (A)

Otacky motoru 810 ot/min
Vykon motoru 4 kW
Rozméry:

délka 1060 mm

Sitka 540 mm

vyska 675 mm

Prikon: 4kW

Hmotnost: 140 kg

4. Popis funkce zarizeni v kompresorovné

Kompresorovna a jeji sloZeni je ur€ena, dle dohody investora s hlavnim projektantem ing.
Vanic¢kovou, pro vyrobu 42 m3/hod stlaceného vzduchu na tlak 6,0 — 10 barQi, v nasatém mnoZstvi.
Na pokryti tohoto vykonu byly navrZzeny 2 kompresory viz vyse, které jsou uloZzeny na podlaze a na
gumovych podlozkach. Kompresor bude v chodu jeden, pfi maximalnim odbéru stlaceného
vzduchu, jeden kompresor je rezervni a na stfidani.

Spotieba SV je dle podkladl a pii koeficientu soucasnosti provozu zatizeni v budové 0,25,
celkem 24m3/hod. kompresory budou provozovany pii tlaku 7 bari. Vypinaci tlak na kontaktnim
manometru na vzduSniku bude nastaven na 7 barti, zapinaci tlak bude nastaven na 6,5 bart. Tyto
hodnoty je mozné upravit dle zkuSenosti z provozu.

Stladeny vzduch je veden od kompresorti v potrubi do vzdusniku 0,5 m®, kde dojde k
odlouceni ¢asti necistot, a oleje, ktery je odvadén automatickym odvadéem kondenzéatu do
kanalizace, pokracuje do kondenzacni suSicky, kde je odlouc¢en kondenzat a jde do filtru a ke
spottebictm.

Vzdusnik je opatfen vstupni a vystupni armaturou, pojiStovacim ventilem, kontaktnim
manometrem, ktery signalizuje fidici jednotce kompresorti, vysi tlaku ve vzdus$niku. Pokud je ve
vzdusniku niz8i tlak nez-li nastaveny na kontaktnim manometru, zapne se jeden kompresor,
pfipadné 1 druhy kompresor. Rezervni kompresor bude bézné stiidan tak, aby mély kompresory
stejny pocet provoznich hodin. Na kompresory je tfeba namontovat odlehovaci ventily, které zajisti
start kompresorl bez protitlaku v pistech.

Tlakovy vzduch odchédzi potrubim do rozvodu stlaceného vzduchu ptes dvojstupniovou
filtraci.

Potrubi na kondenzat jsou zavedena od kompresort, suSicky, vzdusSniku a z filtri do
kanalizace. V kondenzatu, nejsou zadné Skodlivé latky, nebot’ kompresory jsou bezolejové, a tudiz
je mozné je vypoustet do kanalizace.
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...4.1. Pozadavek na odvod tepla

Kompresory vyviji teplo 5 kW na kompresor, které z kompresorové skiin¢ vyfukuje
ventilator, je tfeba je odvést do venkovniho prostoru vzduchotechnickym potrubim. Do mistnosti je
ptivadén venkovni vzduch pro chlazeni kompresort, a susicky vzduchu, kterd vyzaduje mnozstvi
vétraciho vzduchu 200m3/hod.

Vétrani kompresorovny fesi profese Vzduchotechnika.

Nutno pamatovat na zimni provoz a rozbéh kompresorti, v mistnosti je také zafizeni s vodou,
v mistnosti by neméla klesnout teplota pod 10°C.

5. Seznam zafizeni s elektrickym pfikonem:

Nazev zafizeni Pocet ks Piikon lks (kW) Piikon celkem (kW)
1. Kompresor bezolejovy 42m3/h, 380 V 2 4,00 8,00
2. Susicka kondenzaéni 35 m3/h, 230 V 1 0,18 0,18
3. Kontaktni manometr, 230 V 1 0,10 0,10
4. Odvadéc¢ kondenzatu, 230 V 2 0,10 0,20
Celkem instalovany piikon 8,48

6. Rozvod stlaceného vzduchu

Rozvod stlaceného vzduchu je navrzen z hlinikového potrubi, ktery je v dimenzich 16,5/13,
25/22 a dalsi. Potrubni systém je urcen pro rozvody stlaceného vzduchu a vakua. Potrubi neni nutné
spadovat, nebot’ eventualni kondenzat se odvede svody urcenymi pro ptipojeni spotiebic.

Potrubi stlaceného vzduchu je vedeno ve strojovné u kompresori ve vySce 2,3m nad
podlahou, kotvené do stropu. Potrubi dale projde z Kompresorovny do budovy polikliniky
kanalkem v podlaze. V budové u stény pijde potrubi nahoru pod strop, kde je vedeno na zavésech
upevnénych na strop, po vzdalenosti 1,5m.

Nové odbocky z potrubi jsou DN 15, jsou opatfeny u vyvodid kulovym kohoutem DN1/2*
(DN3/4") a rychlospojkou, ktera je pti odpojeni uzaviena.

Do 1,2.NP, jdou stavajici stupaCky DN1/2", které je tfeba napojit na novy rozvod. Napojeni
odbérnych mist pro ofukovaci pistole bude ukonceno kulovym kohoutem 3/8* a rychlospojkou,
ktera je pfi odpojeni uzaviena.

Kulové kohouty budou umistény u spoti‘ebi¢i, ve vysce 1,0m nad podlahou. Napojeni
jednotlivych spottebicli bude provedeno vesmes gumovymi hadicemi.

Rozvod stlateného vzduchu v1.PP je zokruhovédn a bude v ném maximalni pritok 42m3/hod
nasatého mnozstvi vzduchu, coz je vykon jednoho kompresoru a rychlost vzduchu v potrubi bude
3,4m/s, coz je rychlost vyhovujici, s dosti velkou rezervou, nebot’ je mozné jit s rychlosti proudéni
az na cca 15m/s, coz znamena, Ze je mozn¢ v budoucnu napojit na rozvod SV, dalsi odbéry.
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7. Material rozvodu

Potrubi rozvodu stlaceného vzduchu bude z hlinikového potrubi PN 10, které bude spojovano
pomoci potrubnich spojek a tvarovek. Potrubi je kruhového priiezu. Potrubi se dé€li pilkou na
zelezo, hrany je tfeba vzdy pied spojovanim odjehlit. Potrubi je dodavano v modré a Sedé barve.
Potrubi na kondenzat bude z materialu PPR PN10, spojované svafovanim.

8. Uchyceni potrubi

Potrubi rozvodu stlac¢ené¢ho vzduchu, bude uchyceno v kompresorovné na pomoci objimek a
zéaveésnych tyci.
Potrubi na kondenzat v kompresorovn¢ bude uchyceno do stén pomoci objimek, kombi
Sroubll, matic a hmozdinek, eventudlné pomoci zavésnych tyci.
V budové polikliniky bude potrubi vedeno pod stropem pomoci objimek, kombi Sroubti, matic
a hmozdinek, zavésnych tyci.
Vzdélenost podpor a objimek je 1,5 m.

Pfi montazi je tfeba dodrzovat Montazni navod pro instalaci systému a Technologicky
ptedpis dodavajici firmy.

9. Tlakova zkouSka

...9.1. Prohlidka rozvodu stlac¢eného vzduchu
Tlakové zkouska se provadi po prohlidce rozvodu SV, po montaZzi technologického zatizeni,
prisluSenstvi a pfistroji, (armatur a pojistnych armatur, vzdusniku a pod.).

...9.2. ZkousSka rozvodt

Rozvod stlateného vzduchu a rozvod vody, se zkouSi po montazi a kompletaci zatizeni 1,5
nasobkem provozniho pietlaku, nejméné vSak pretlakem 1,5 MPa.

Rozvod se po napusténi stabilizuje provoznim pretlakem po dobu nejméné 12 hodin. Po této
dobé se zvysi tlak na zkuSebni pietlak 1,5 MPa. Po uplynuti 1 hod od dosédhnuti zkuSebniho
pretlaku nesmi poklesnout tlak o vice nez 0,02 MPa.

Pii vétSim poklesu tlaku je zkouska nevyhovujici. Je nutné najit netésnosti, opravit je a
provést novou zkousku.

O tspésném provedeni prohlidky a zkouSky bude sepsan zapis za i¢asti investora.

Vypracoval: Ing. Jiti Vondal
V Brné: fijen 2016
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