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Uvod a metodika praci

Na zakladé objednavky spole¢nosti ARCHUM architekti s.r.o. byla vypracovana studie noveé zastavitelné oblasti Velky

Hajek, Zamberk za Ucelem zhodnoceni mistnich odtokovych pomérl, resp. vhodnosti Uzemi pro vsakovani

zachycené srdzkové vody a vymezeni technickych opatfeni pro tento ucel. Studie byla zpracovana formou resSersni

prace na zakladé verejné dostupnych podklad(l a soustfedi se na aspekty hydrogeologické (situace podzemni vody
na zajmové lokalité), hydrologické, resp. inZenyrsko-geologické (srdzko-odtokové poméry Gzemi) a pedologické
(zastoupené padni profily na zajmovém Gzemi, klasifikace a potencialni hydrotechnicka opatreni). Zajmova lokalita
se nenachazi na Uzemi chranéném podle zdkona ¢. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny v platném znéni.
Zajmova lokalita se nenachazi na Uzemi chranéné oblasti pfirozené akumulace vod (CHOPAV) podle zakona ¢.

254/2001 Sb. o vodach a o0 zméné nékterych zakonu (vodni zdkon) v platném znéni.
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Obrdzek 1: Zdkladni vodohospoddrskd mapa 1:50.000
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Prirodni podminky

Zajmové Uzemi (o rozloze cca 182.000 m?) se nachazi pti JZ okraji katastru obce Zamberk v nadmorské vysce cca

425-440m n.m., dosavadni vyuZiti je pfevaziné zemédélské.
Podle geomorfologického &lenéni CR (Demek a kol., 2006) plati zafazen:

Soustava: IV Krkonossko-Jesenicka
Oblast: IVB Orlicka

Celek: IVB-3 Podorlickad pahorkatina
Podcelek: IVB-3B Zamberska pahorkatina
Okrsek: IVB-3B-03 Rokytnicka pahorkatina

Rokytnickd pahorkatina je ¢lenitd pahorkatina v povodi Divoké Orlice a Tiché Orlice (178,64 km?); pfevainé na
podlozi slinovcq, jilovcl, prachovcd a piskovcl spodniho, stfedniho a svrchniho turonu; hornin novoméstské a
zabrezské skupiny, a s lokalitami neogennich stérkl a pisk(. Typologicky jde o rozélenény erozné denudacéni reliéf
v oblasti kySperské synklindly a jejiho vychodniho kfidla, Zamberské antiklindly, rokytnicko-Zamberské a jablonské
synklinaly, s vyraznymi kuestami (s cely na SV-V), s hluboce zafiznutymi udolimi Divoké a Tiché Orlice a pfitokl a s
cetnymi zbytky neogennich fi¢nich sediment(, vyznacujicimi nékdejsi smér odvodrnovani Divoké a Tiché Orlice a
pritokd k JV a J do zalivu miocenniho mofre, s pleistocennimi fi¢nimi terasami Divoké a Tiché Orlice. (Demek a kol.,
2006).

Podle Quittovy klimatické klasifikace (za obdobi let 1961-2000) spada uzemi mésta do mirné teplé podoblasti MT2.
Klimaticka jednotka MT2

Rocni pocet letnich dni 20-30
Pocet dni primérnou teplotou 10 ° C a vice 140-160
Pocet mrazovych dni 110-130
Pocet ledovych dni 40-50
Primérna teplota v lednu (-3)—(-4) °C
Primérna teplota v ¢ervenci 16-17 °C
Pocet dni se srazkami 1 mm a vice 120-130
Pocet dni se snéhovou pokryvkou 80-100
Srazkovy uhrn za vegetacni obdobi (duben az zafi) 450-500 mm
Srazkovy Uhrn za v zimnim obdobi (fijen az bfezen) 250-300mm
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Z geologického hlediska je podlozZi Sirsi zajmové lokality tvoreno piskovci stafi cenomanu (perucko-korycanské

souvrstvi), které jsou prevrstveny nadlozim vapnitych slinovcl (opukami) spodniho az svrchniho turonu (bélohorské
a jizerské souvrstvi). V obdobi mladsiho terciéru byly sedimentarni vrstvy (i s krystalinickym podloZzim) postizeny
saxonickym vrasnénim a vytvareji v Gzemi morfologicky nepfiliS vyraznou rokytnicko-Zamberskou synklindlu a
Zamberskou antiklindlu sméru prevainé SSZ-JJV.

V bezprostfednim okoli zadjmové lokality jsou popsany geologické profily nékolika archivnich prizkumnych vrtd
(Geofond CR), vysledky svéd¢i o relativné homogenni stratifikaci podlozi a jeho hloubce v rozmezi cca 0,2-1,5m p.t.

vrt od[m p.t.] do[mp.t] popis barva stratigrafie ~ Hladina podzemni vody - HPV[m p.t.]
0 0,2 | ornice, prachovita Seda kvartér
0,2 1| slinovec/opuka, navétraly Seda turon
PJ-11 1 1,2 | slinovec/opuka, pisCity Seda turon 83
1,2 3,2 | slinovec/opuka, silné zvétraly | Seda turon
3,2 5,5 | slinovec/opuka, zvétraly Seda turon
5,5 10 | prachovec, tvrdy, rozpukany | sSeda turon
0 0,3 | ornice, hnéda hnéda | kvartér
0,3 0,8 | hlina, piscito-jilovita rezava | kvartér
PJ-12 0,8 1,5 | jil, tuhy, piscity rezava | kvartér 47
1,5 4,5 | jil, tuhy, valouny kfemene Zluta kvartér
4,5 5,5 | slinovec/opuka, silné zvétraly | 3edd turon
5,5 10 | prachovec, tvrdy Seda turon
0 0,5 | ornice, hnéda hnéda | kvartér
0,5 1,2 | hlina, silné jilovita rezava | kvartér
PJ-14 1,2 1,5 | jil, tuhy, piscity Seda turon 83
1,5 2 | slinovec/opuka, silné zvétraly | Seda turon
2 5,5 | slinovec/opuka, zvétraly Seda turon
5,5 10 | prachovec, tvrdy Seda turon
0 3|jil hnéda | kvartér
TV-1 3 30 | slinovec/opuka rezavd |turon 3
30 60 | slinovec piscity/piskovec Sedd turon

Z hydrogeologického hlediska je zajmova lokalita situovana na izemi hydrogeologického rajénu ¢.4261 — KysSperska

synklinala v povodi Orlice. Rajén je tvofen Uzkym pasem sediment( stafi kiidy (mezozoikum: stfedni a spodni turon),
ktery je orientovan ve sméru SZ-JV a sevieny mezi krystalinikum Orlickych hor a tzv. poorlicky perm. Hydrograficky
je plocha rajénu sloZzena z povodi Zdobnice, Divoké a Tiché Orlice, Moravské Sazavy a Trebuvky. Hlavnim kolektorem
synklindly, na ktery je vazana vétSina zdsob podzemnich vod, je kolektor B bé&lohorského souvrstvi, stafi spodniho
turonu. Dalsi kolektory — A v perucko-korycanském souvrstvi (cenoman) a C v jizerském souvrstvi (stfedni turon) —
nejsou v rajonu vyvinuty souvisle. Propustnost viech kolektor( je prilinové-puklinova s vyskytem preferenénim cest
proudéni podzemni vody.

V zajmové lokalité je obéh podzemni vody vazan na pukliny mélciho kolektoru C (jizerské souvrstvi, stfedni turon,
opuka), uroven hladiny podzemni vody je souvisla a vyskytuje se (v souvislosti v Urovni terénu — ve sméru Z->V) cca

3-9m p.t. V zdpadni ¢asti zajmové lokality je Uroven nejmélci a vzhledem k vrstvé kvartérnich jilG se zde vyskytuje



napjata (az artézska) piezometricka droven hladiny. Propustnost kolektoru v zajmové lokalité je pfedpokladana nizsi

— v hodnoté konduktivity cca K = 1,0e” m/s.

Z pedologického hlediska je celé zajmové Uzemi tvofeno pldami se substratem vapnitych slinovcl (opuk), je zde

tedy vyznamny podil karbonatd. VSechny zastoupené pldni horizonty jsou jemnozrnné a hydromorfniho plvodu,
jejich propustnost je tedy nizkd az velmi nizka.

Prevladajicim pldnim typem je (pseudo)glej, resp. oglejena plda (cca 60% zajmové plochy), ktera tvofi pokryv celé
stfedni a vychodni ¢asti zajmové plochy. Jedna se o pidu velmi malo propustnou s profilem o mocnosti <1,5m p.t..
PodloZni substrat je formovan zvétralinovym pasmem vapnitych slinovcl (opuk) a disponuje vyrazné wvyssi
propustnosti.

Zapadni ¢ast zdjmové plochy pokryva padni druh typu rendzina — jedna se o velmi mélkou a malo vyvinutou pudu,
ktera je formovana pfimo v eluviu horninového podlozZi. Vzhledem ke znakiim hydromorfismu (tzv. oglejeni) i tento
zastoupeny pldni typ ma spiSe nizsi propustnost, nicméné vzhledem k velmi nizké mocnosti cca 0,2-0,6m p.t. je
v dosahu propustnéjsi zvétralinové pasmo vapnitych slinovc(.

Severo-zapadni ¢ast zajmové plochy pokryva plida typu hnéda ptlida, oglejena — jedna se o jilovito-hlinitou pldu

s profilem o mocnosti >1,5m p.t. s mirou propustnosti mezi vySe zminénymi typy.

Nejblizsi dokumentované pedologické sondy KPP (komplexni prizkum pad https://kpp.vumop.cz/ ):

sonda od[mp.t] do[mp.t] horizont druh  typ barva stratigrafie
0 0,2 | Orh ornicni H hnéda kvartér
0,2 0,33 | h(g) hydrogenni humusovy |H ~ .| hnéda kvartér
. OG - oglejend . . -
V013-012 0,33 0,58 | g oglejeny H . . . | rezivé hnéda kvartér
plda typicka
0,58 1,05 | Pg substratovy H karminové Seda kvartér
1,05 1,5 | Pg substratovy # Seda turon
0 0,19 | Orh orniéni JH hnéda kvartér
0,19 0,48 | g oglejeny J .. | Sedo-Zluto-zelend kvartér
. OG - oglejena | N ] ,
V018-009 0,48 0,7 | Pg substratovy . . . | Sedo-zluto-zelend | kvartér
plda typicka
0,7 1,24 | Pg substratovy J Sedo-plava kvartér
1,24 1,5 | Pg substratovy # Seda turon
0 0,24 | Orhca ornicni JH tmavé hnédo-seda | kvartér
V003-006 0,24 0,5 | Pgca substratovy J reigfi;a hnéda kvartér
0,5 0,64 | Pgca substratovy J oglejena hnéda kvartér
0,64 1,2 | Mca hornina # Zluto-seda turon

Dle kategorii BPEJ jsou na zdjmové ploSe zastoupeny nize uvedené kategorie (charakteristika dle
https://bpej.vumop.cz) :

7.50.01: pseudoglej (témér celd zajmova plocha — bez Z a V &sti a J okraje)

Pseudogleje prevazné na roviné nebo Uplné roviné se vSesmérnou expozici a celkovym obsahem skeletu do 25 %.
Pldy hluboké az stfedné hluboké v mirné teplém, vihkém klimatickém regionu a velmi malo produkéni. Bonitovana
pudné ekologicka jednotka 7.50.01 legislativné spada dle Vyhlasky o stanoveni tfid ochrany ¢. 48/2011 Sb. do lll.

tfidy ochrany zemédélského pldniho fondu, jeji aktualni zakladni cena podle Vyhlasky k provedeni zdkona o
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ocefiovani majetku (ocefiovaci vyhlasky) . 441/2013 Sb. je 5.35 K& za m? a bodova vynosnost této pady je na stupnici
od 6 do 100 vyjadrena hodnotou 35. Jedna se o velmi malo produkéni pady.
Pady s nizkou rychlosti infiltrace i pfi Uplném nasyceni, zahrnujici prevazné plddy s malo propustnou vrstvou v

puadnim profilu a pady jilovitohlinité az jilovité. Odhad koeficientu vsaku Kv < 1e-7 m/s

7.54.11: pseudoglej (z ¢4st a J okraj zdjmové plochy)

Pseudogleje prevainé na mirnych svazich se vSesmérnou expozici a celkovym obsahem skeletu do 25 %. PUdy
hluboké az stfedné hluboké v mirné teplém, vihkém klimatickém regionu a velmi malo produkéni. Bonitovana ptdné
ekologicka jednotka 7.54.11 legislativné spada dle Vyhlasky o stanoveni tfid ochrany ¢. 48/2011 Sb. do Ill. tfidy
ochrany zemédélského pudniho fondu, jeji aktualni zakladni cena podle Vyhlasky k provedeni zakona o oceriovani
majetku (oceriovaci vyhlasky) €. 441/2013 Sb. je 4.04 K& za m? a bodové vynosnost této pldy je na stupnici od 6 do
100 vyjadrena hodnotou 30. Jedna se o velmi malo produkéni pldy.

Pady s nizkou rychlosti infiltrace i pfi Uplném nasyceni, zahrnujici prevainé pldy s malo propustnou vrstvou v

puadnim profilu a ptdy jilovitohlinité az jilovité. Odhad koeficientu vsaku Kv < 1e-7 m/s

7.25.01: kambizem (V &ast zajmové plochy)

Kambizemé prevdiné na roviné nebo Uplné roviné se vSesmérnou expozici a celkovym obsahem skeletu do 25 %.
Pady hluboké az stredné hluboké v mirné teplém, vihkém klimatickém regionu a malo produk¢ni. Bonitovana pidné
ekologicka jednotka 7.25.01 legislativné spada dle Vyhlasky o stanoveni tfid ochrany ¢. 48/2011 Sbh. do Il. tFidy
ochrany zemédélského pudniho fondu, jeji aktualni zakladni cena podle Vyhlasky k provedeni zdkona o ocefiovani
majetku (oceriovaci vyhlasky) ¢. 441/2013 Sb. je 7.86 K& za m? a bodova vynosnost této pldy je na stupnici od 6 do
100 vyjadirena hodnotou 44. Jedna se o malo produkéni pldy.

Pady se stfedni rychlosti infiltrace i pfi Uplném nasyceni, zahrnujici prevainé pldy stfedné hluboké aZ hluboké,
stfedné az dobfe odvodnéné, hlinitopiscité az jilovitohlinité. Odhad koeficientu vsaku Kv ~ 1e-6 m/s

Z hlediska hydrologického tvoFi mistni erozni bazi Lukavicky (Dlouhofiovicky) potok. Cislo hydrologického poradi

povodi je: 1-02-02-024. SZ hranice zajmové plochy tvofi zaroven hranici povodi (rozvodnici).

s v ’ v
Srazko-odtokové pomery

V ramci studie je posuzovana zména povrchového odtoku v zavislosti na zméné vyuziti zajmového Gzemi. Vychozim
stavem je zemédélské vyufZiti celé zdjmové plochy (celkem cca 3,34ha = 33.401 m?) a srazko-odtokové poméry jsou
stanoveny na zakladé hydrologickych metod (dle CN kfivek resp. dle modelu Green-Ampta).

Budoucim stavem je myslena pfeména zdjmového Uzemi v zastavéné a zelené plochy. Povrchovy odtok a potfebna

dimenze vsakovacich zafizeni jsou stanoveny na zakladé €SN 759010 Vsakovaci zafizeni srazkovych vod.

V rdmci vypoctd jsou zahrnuty pouze plochy verejné infrastruktury feSeného zajmového uzemi.




Tabulka 1: Vymezeni ploch k odvodnéni a vsaku — plochy verejné infrastruktury

popis plocha komunikace [m?] pfilehla plocha zelené [m?]
obsluzna komunikace 5.237 2.092
cyklotrasa 2.048 1.472
plocha ZB2 (severozapad) 1.500 170
slepa komunikace 238 120
ke skole 530 140
u BD 740 146
BD a RD 518 48
RD 546 48
propojka na jih kolem vyroby 1.372 386
pod vyrobou 420 320
mezi RD 1.570 240
jizni u RD 1.240 260
park 0 12.000
podCELEK 15.959 17.442
CELEK 33.401

Stavajici poméry jsou posuzovany pro pfipad pfivalovych destl za uUlelem stanoveni nejvy$siho realného
povrchového odtoku. Vedle dat z dlouhodobych méreni mésicnich srazkovych thrna jsou zdkladnim podkladem
vypocltl statisticka zpracovani N-letych srazkovych Uhrn(i 1-dennich (Samaj, Valovi¢, Brazdil, 1985). Pro viechny
vypocty je pouzita hodnota 1-denniho srazkového uUhrnu s pravdépodobnosti opakovani N = 100let pro

meteorologickou stanici Letohrad.

n-letost N 2 5 10 20 50 100

srazka [mm/den] P| 351| 44,5| 50,6| 56,9| 64,6| 70,6

Tabulka 2: 1-denni N-leté srdzkové uhrny pro stanici Letohrad (Samaj, Valovi¢, Brdzdil 1985)
Dobu trvani takového pfrivalového desté nepredpokladam plnych 24h, pro vypocty byla pouzita t = 3h = 180min.
Hodnota N-letého 1-denniho srazkového uhrnu byla redukovéna pro t = 180min pomoci analytického vztahu dle

Némce (Hradek, 2002). Parametry redukce jsou pouzity podle nejblizsi relevantni srdzkomérné stanice Letohrad.

_(a-logt+b)-N¢
- t

Iy

Kde: in — nahradni intenzita pfivalového desté pravdépodobnosti opakovéni 1x za N let [mm/min]; a, b, ¢ —
parametry; t — doba trvani de§té; N© — pravdépodobnost opakovéni desté

Rovnice ma podle autora platnost pro desté doby trvani 15min — 10hod a pravdépodobnost opakovani 1x za N=5 az

100 let. Vypocty jsou tedy uvazovany pro redukovany N=5-ti lety pFivalovy dést s délkou trvani t=180min

N 2 5 10 20 50| 100
P | 23,36 | 28,06 | 32,23 | 37,03 | 44,47 | 51,09

Tabulka 3: 180min N-leté ndhradni intenzity desté — redukce analytickym vztahem dle Némce



Objem odtoku je vyjadien vyskou odtoku Ho ve vztahu k vySce vypoctového desté Hy pomoci Cisel odtokovych krivek
CN=20 az 100 (Hradek, 2002). Metoda vychazi z podilu aktualni retence povodi (akumulace vody v mikrodepresich,
v pokryvné vrstvé povrchu, intercepci a infiltraci) a potencialni retence povodi (nejvétsi mozna retence daného
povodi). Vyska vypoctového desté Hq je uvaZovana jako maximalni 1-denni vyska Hign pFislusné periodicity.

Hy _ Rq . . .
—_— = Rovnice 1: predpoklad platnosti metody CN

Hg Ry

Kde: Ho — vyska pfimého odtoku [mm]; Hq — vySka vypoctového desté [mm]; R, — aktudlni retence povodi [mm]; Ry

— potencialni retence povodi [mm]

Hg—Ry)?
Hy = % Rovnice 2: vyska odtoku
daThp—hg
1000 . ,
R, = 25,4 - [C—N — 10] Rovnice 3: retence povodi
H
0= 1080 F Rovnice 4: objem odtoku

Kde: R; — retence povodi v bezodtokové fazi [mm]; CN — &islo odtokové kiivky; O — objem odtoku [m?3]; F — plocha

povodi [m?]

Cislo odtokové CN kfivky je stanoveno na zdkladé hydrologické skupiny pGd (HSP), kategorie BPEJ a tabulky
pramérnych cisel odtokovych kfivek CN pro zemédélské pozemky (Hradek, 2002).

PFi soucasném stavu vyuZiti Uzemi je uvaZovdna kategorie: uzkorddkové plodiny — obdélavdni po vrstevnici —
posklizriové zbytky na povrchu — hydrologickd skupina pud D/E.

Vypocet je proveden pro 2 rizné odtokové CN krivky, popisujici 2 riizné pocatecniho nasyceni pady — tzv. predchozi
vldhové podminky (PVP). Skupina PVP Il charakterizuje priimérnou nasycenost aktivni zény pud v povodi, skupina
PVP 1l potom vysokou nasycenost po pfedchozim desti.

Na zakladé hydropedologické klasifikace byly stanoveny orientacni hodnoty vihkosti polni kapacity PK (tj. hydrolimitu
retencni kFivky vlihkosti). Vypoctem je stanoven ¢as vytopy tp, ktery predstavuje okamzik, od kterého pfi privalovém

desti nedochazi k infiltraci a veskery ndsledny Uhrn tvofi povrchovy odtok.

_ K |pp|(@-Dy)

ty = W(W—_K) Rovnice 5: ¢as vytopy dle Greena-Ampta
|1,bf| = 0,76|y;] Rovnice 6: sorptivita
kde: K — nasycena hydraulicka vodivost [m/s]; ws— sorptivita [m]; Ys — max. sorptivitalm]; ¢ - objemovd

vlhkost vzorku [-]; ¢o — vlhkost polni kapacity [-]



Rovnice 7: vstupni hydropedologické parametry

hloubka[m] 0,0-1,0
<0,002 (jil 40
zrnitost [%)] (ﬂ,)
<0,063(pisek) 25
hustota ptlidnich ¢astic[g/cm?] 1,69
vihkost hmotnostni [%] 20,4
vihkost objemova [%] 34,48
nasycena hydraulicka vodivost K[m/s] | Guelph University 1,00E-07
bod vadnuti 0,17
hydrolimity[- ’
ydrolimity[-] polni kapacita 0,32

Metoda vychazi ze znalosti hydropedologickych parametrd pldy. Poskytuje tedy predstavu o povrchovém odtoku
za stdvajiciho vyuziti pady, ale na rozdil od metody CN-kfivek pfimo nereflektuje zménu parametrl infiltrace pfi
zménéném zpUsobu vyuZiti pldy a zachovani jeji rozlohy. Metoda ddle uvaZuje, Ze od Casu vytopy tp jiz k infiltraci
nedochazi a veskeré srazky tvofi nasledné povrchovy odtok. Vzhledem k tomuto zjednoduseni je vhodné brat

vysledky vypoctl touto metodou pouze orientacné.

V souéasném stavu dochazi pfi standardizované extrémni srazce (intenzita i=0,16 mm/min. a délka trvani t=180min)

k povrchovému odtoku ze souhrnu zajmovych ploch ve vysi cca 170 — 820 m3.

pro extrémni srazku N=5let (i=0,16mm/min, t=180min.)

ef. plocha metodika objem objem max. pratok

povodi vypoctu srazek odtoku UP-1

[m?] [-] [m?] [m’] [I/s]
33401 | CN - RII 937,26| 169,09 40,68
33401 | CN - Rl 937,26| 501,41 72,97
33401 | Green-Ampt 976,31| 820,10 130,18

Budouci poméry jsou posuzovany —s ohledem na prevahu zastavénych ploch verejné infrastruktury — metodikou dle
€SN 759010 Vsakovaci zafizeni srazkovych vod. Jeliko? v rdmci urbanistické studie jsou navrzeny pFilehlé zelené
plochy jednotlivé k plocham zastavénym (resp. odvodnovanym), je zde uvazovano s ¢astecnym vsakem na kazdém z
mist do téchto ploch a naslednym s prevodem zbylého celkového povrchového odtoku do prostoru projektovaného
parku. Plocha parku je uvaZovana jako samostatna s vyhradni funkci infiltraéni plochy. Jako soucast parku je
projektovan suchy poldr, ktery je zahlouben min. 1,5m p.t. (do propustnéjsich vrstev eluvia vapnitych slinovctd /
opuk) a plni funkci do¢asné nadrze pro akumulaci zachyceného povrchového odtoku pred vsakem a zaroven objektu

umélé infiltrace, kdy je uvazovano s vyssi propustnosti v hloubce jeho zaloZeni oproti profilu vSech zastoupenych

zemin.
prilehlé plochy zelené park
rozloha celkova — Ac[m?] 5.442 12.000
koeficient vsaku — Kv[m/s] - odhad 1,00E-07 | 1,00E-05

Tabulka 4: Parametry pro vypocet dimenze vsakovdni



Redukovana odvodriovana plocha je pocitana na zakladé vztahu:

n
Area =) Ay
i=1

kde: Ai— pGdorysny priimét jednotlivé odvodfiované plochy [m?], i — soucinitel odtoku [-], n — po&et odvodfiovanych

ploch uréitého druhu [-]

odvodiiovana plocha A[m?] C Ared [Mm?] pfilehlé zelené plochy A[m?]
obsluzna komunikace 5.237 0,9 4.713,3 obsluzna komunikace 2.092
cyklotrasa 2.048 0,9 1.843,2 cyklotrasa 1.472
plocha ZB2 (severozapad) 1.500 0,9 1.350 plocha ZB2 (severozapad) 170
slepa komunikace 238 0,9 214,2 slepa komunikace 120
ke Skole 530 0,9 477 ke skole 140
u BD 740 0,9 666 u BD 146
BD aRD 518 0,9 466,2 BD a RD 48
RD 546 0,9 491,4 RD 48
propojka na jih kolem vyroby | 1.372 0,9 1234,8 propojka na jih kolem vyroby 386
pod vyrobou 420 0,9 378 pod vyrobou 320
mezi RD 1.570 0,9 1.413 mezi RD 240
jizniu RD 1.240 0,9 1.116 jizniu RD 260
plocha celkem: 15.959 redukovana | 14.363,1 park 12.000

Qusak = ?KVAvsak

kde: f — soudinitel bezpeénosti vsaku [-], Kv — koeficient vsaku [m/s], Avsak — vsakovaci plocha [m?]

f | Kv[m/s] Avsak[m?] | Qusak[M3/s] | Vinf72h[m?3] - objem vsaku za 72h

prilehlé zelené plochy 2| 1,00E-07 | 5.442,00 2,72E-04 70,53
f | Kv[m/s] Avsak[m?] Qusak[m3/s] | Vinf72h[m?3] - objem vsaku za 72h
plocha parku 2| 1,00E-07 12.000,00 6,00E-04 155,52

Je posuzovana pro navrhovanou konstrukci suchého poldru (tj. prakticky vsakovaciho prikopu) s propustnymi

sténami.
Apsak =T 1> +2-m-17-H

kde: r — polomér kruhového vykopu [m], H — hloubka kruhového vykopu [m]



d hv, Avsak Vret Kv[m/s] stak[ma/S]
suchy poldr / vsakovaci pfikop 41| 1,5| 1.513,46| 1.980,38| 1,00E-05 7,57E-03

hg 1
Vyz = 1000 (Areq + Ayz) — ]TKVAvsaktC60
plochy vefejné Aved Ared
infrastruktury stanice |P&n |[m?] 14.363,1 plocha parku stanice | Pécin | [m?] 12.000
n [rok] 0,2 nlrok'] | 0,2
5| 121 239,56 5| 121 145,02
10| 17,2 340,48 10| 17,2 206,04
€ 15| 196 = 387,94 T 15| 196 T 234,66
E c 20| 212| = 419.54 E < 20| 21,2 = 253,68
o 'é 7 >I; ’ o E >>
] 30| 238 2 470,87 b= 30| 238 2 284,52
(<)} [+)]
i 40| 254| & 502,40 n 40| 254| & 303,36
Z 60 8| 8 553,56 z 60| 28 S 333,84
Q o O o
o 120| 316| < 623,88 p 120| 31,6| < 374,88
s g s 4| 37,7 g 443,76
E 37,7 _5 742,73 § ) § )
'© 43,8 © 861,59 s 43,8 © 512,64
© > >
3 8| 49,5 £ 972,52 3 49,5 £ 576,72
S 10| 504| = 988.38 5 10| 504| & 583,20
N e} N T N—
% e 12| 513| E 1.004,25 E e 12| 51,3 § 589,68
= c
s 18| 53,9 g 1.049,86 5 18| 53,9 g 607,92
\© 7] \
c 24| 55,2 = 1.069,73 < 24| 55,2 = 610,56
48 | 69,6 1.331,42 48| 69,6 731,52
72| 76,2 1.438,62 72| 76,2 758,88

Minimalni celkovy retencni objem vsakovaciho zafizeni pro sumarni odvodnéni odvodifiované plochy je pozadovan
Vyz CELK = 2.200,0 m3,

Vvz

Qvsak

TPR

kde: Vyz — nejvétsi vypocteny retenéni objem [m?3], Qusak — vsakovany odtok

Vvz CELK [m?] Vinf72h[m?3] Vvz-Vini72h[m?] Ter [sec] | Ter [hod]
2.197,50 226,05 1.971,45 260.522 72,37

celkovy akumulovany objem vsak ze zelenych ploch za 72h objem pro vsak v poldru za 72h doba vsaku doba vsaku



Vzhledem k rozloze odvodriované plochy spada situace do kategorie ,srazkové vody podminecné pripustné” ve
smyslu CSN 759010. Piipadna opatfeni pro predcisténi vsakované srazkové vody je nutné Fesit pro jednotlivé

odvodnované plochy.

Dle pozadavk( ve smyslu CSN 759010 by projektovany poldr mél disponovat minimalni infiltraéni plochou cca Aint=
1.980,0m? (tj. dno + stény) a minimalnim celkovym retenéni objem Ve = 2.200,0m3. Doporuduji zaloZeni objektu do
urovné min. 1,5m p.t. resp. do vrstvy eluvia (zvétralin) podloznich vapnitych slinovcl/opuk (tj. po skryvce celého

pldniho profilu), kde je o¢ekavana vyrazné vyssi propustnost prostiedi.

Zavery a doporuceni

Na zdkladé provedené studie zajmového Uzemi Ize konstatovat, Ze zastoupené pldy v celé ploSe disponuji nizkou
propustnosti a pfi zachovani stavajicich pldnich profild neni vhodné konstruovat technicka reseni pro vsakovani
zachycené srazkové vody, pokud by jejich infiltracni povrch byl umistén na povrch terénu ¢i do hloubky cca <1,5m
p.t.. Toto tvrzeni je platné zejména pro stfedni a vychodni ¢ast zdjmové plochy, v SV cipu lIze predpokladat o néco
vysSi propustnost a tedy i moZnost dimenzovat povrchové ¢i mélké objekty akumulace ¢i umélé infiltrace (pfikopy,
poldry, pralehy...ap.) v zavislosti na vysi potfebného infiltrovaného pritoku.

Vyrazné zvysit Ucinnost objektl vsakovani vod lze nicméné jejich zahloubenim skrz cely profil zastoupenych pld (v
Z Casti uzemi cca >0,6m p.t., ve V ¢asti cca 1,5-2m p.t.), coZ povede k zastiZeni propustnéjsich vrstev eluvia vapnitych

slinovct (opuk) s predpokladanou hodnotou koeficientu vsaku cca Kv = 1,0e-5 m/s.

Uroven hladiny podzemni vody se nachézi cca 3,0-9,0m p.t. (od Z k V), hladina je napjata a smér proudéni v nasycené
z6né (tj. pod hladinou) na lokalité generelné kopiruje sklon terénu (SZZ->JVV). Zranitelnost zastoupeného kolektoru
podzemni vody je nizkd (podminku min. 1m mocnosti nenasycené zény pod objektem umélé infiltraci Ize bez
problému dodrzZet), v bezprostfednim okoli nejsou evidovany Zadné potencialné dotcené jimaci objekty podzemni
vody. Melioraéni drendini stavby jsou mapovany nejblize cca 275m SZ smérem od zajmové lokality, vzajemné

ovlivnéni neni pfedpokladano.

Na zakladé metodiky CSN 759010 byly stanoveny parametry pro odvodnéni plochy vefejné infrastruktury a
prilehlych zelenych ploch (dle urbanistické studie uzemi):

e Vsakovani zachycené srazkové vody bude probihat cCaste¢né pfimo na pfilehlych zelenych plochach
k jednotlivym odvodriovanym plocham, pro jejich pfebytek ve formé povrchového odtoku bude pretékat do
prostoru parku, kde je nutné pocitat s akumulaénim objemem pro jeho bezpelné zachyceni — min.
Vyz=2.200m?

e Jako hlavni vsakovaci objekt je projektovan suchy poldr (resp. vsakovaci pfikop) v prostoru parku. Pro
bezpeénou funkci by tento mél disponovat min. vsakovaci plochou min. Ains = 1.520 m?, kterd je dostate¢na

pro infiltraci dimenzovanych srazkovych uhrn( béhem cca 72h. DllezZité je zaloZeni poldru ve vrstvé



zvétralych podlozZnich hornin (vapnitych slinovcl/opuk), kde je predpokladana vyrazné vyssi propustnost (ve

smyslu koeficientu vsaku Ky[m/s]) oproti zemindm v zastoupenému pUldnim horizontu.

e Hodnoty koeficientu vsaku jsou pro vypocty infiltraéni kapacity uvazovany ve vysi Kyi=1,0e-7m/s pro zeminy

zastoupenych horizontd resp. Kyv»=1,0e-5m/s pro zvétraliny eluvia hornin podlozi. Hodnoty je nezbytné

ovéfit terénnim infiltracnim pokusem in-situ.

V dalsi fazi prlizkumnych praci doporucuji provedeni podrobné terénni rekognoskace Uzemi a realizaci ovérovacich

terénnich

terénnich

sond do hloubky 2m, hlubsich referenénich sond pod uroven hladiny podzemni vody a dale provedeni
infiltraénich pokus® pro pifimé méfeni hodnoty koeficientu vsaku (ve smyslu CSN 759010) — vie v

relevantni ¢etnosti pro zastoupené typy pld a zejména s orientaci na substratové horizonty / eluvialni zénu zvétralin

podloZnich sedimentd (vapnitych slinovcl / opuk).

V Litoméfricich dne 7.3.2024

Ing. Daniel Kahuda, PhD.
pedolog, hydrogeolog
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Priloha 5: Hranice bonitovanych pldné-ekologickych jednotek (BPEJ)
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Pfiloha 6: Normované pfivalové srdzky — dle srazkomérné stanice CHMU Letohrad




Priloha 7: Vyhodnoceni metody CN-kfivek pro primérnou nasycenost povodi
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Priloha 8: Vyhodnoceni metody CN-kfivek pro vysokou nasycenost povodi
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Priloha 9: Vyhodnoceni metody dle Green-Ampta
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