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A.UVOD

Studie FVE

Obsahem tohoto dokumentu je souhrnna studie vyuzitelnosti solarni energie pro potfeby obce Syrovice.

Nedilnou souc¢asti dokumentu jsou jeho pfilohy €. 1 - 3 uvedené v seznamu pfiloh na konci dokumentu.

PFi zpracovani studie byly pouzity podklady poskytnuté zadavatelem — kopie vyuctovacich faktur za
elektrickou energii od dodavatelll elektrické energie pro jednotliva odbérna mista v obci. Pro jednotliva
mista byly poskytnuty spotfeby za obdobi 2020, 2021 a 2022 s tim, Ze ne vZdy je pro konkrétni misto
k dispozici spotfeba pro vSechna 3 obdobi.

Udaje o spotfebach jsou ve studii pouzity pro stanoveni kvalifikovaného odhadu celkové spotfeby obce.

Tabulka 1 Spotieby odbérnych mist za jednotliva obdobi dle poskytnutych podkladt

Spotieba (MWh)

EAN Popis 2020 2021 2022
400211844757 MS + SJ - Syrovice 599 6,61
400200919862 MS + SJ - Syrovice 297 22,073 25,165
400211836691 MS + 8J - Syrovice 599 11,806 10,852
400211844757 MS1 - Syrovice 297 5,806
400200919787 Zakladni $kola 16,238 26,099
400200160974 Obecni Gfad 7,47 8,065
400211701029 Vodojem 38,369 34,733
400212865904 Sportovisté 2,385 2,915 2,439
400212483085 Juvena VO 5,105 4,82 4,589
400211099942 Chocholaé VO 29,568 27,99 28,949
400220781784 Klinek 0,127
400200162244 HFbitov — Syrovice 98 0 0
400200161957 Syrovice 60 - posta 13,601 13,92 11,903
400200160745 Ostatni Syrovice 37,58 33,197
400200160820 Ostatni Syrovice 18,203 16,339 15,72
400211730449 Ostatni Syrovice VO 12,178 12,674 11,749
400211029611 Sbérny dvar 6,568
Spotieba celkem 118,62 214,421 192,764

Dle uvedenych spotfeb je pro celkovou ro€ni spotfebu obce uvazovano s hodnotou 200MWh.

Technicky navrh systému a kalkulace navratnosti jednotlivych fotovoltaickych systému byly zpracovany
v nastroji PV*SOL premium 2023 (R3) pficemz pro kalkulaci pfedpokladané vlastni spotfeby byla
pouzita uvazovana celkova primeérna spotfeba obce ve vSech odbérnych mistech (200 MWh).

V Brné dne 19.2. 2023

\ ;]
M w[; U&e?\

Ing. Miroslav Vavera

miroslav.vavera@sunlux.cz

+420-606-733-620
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Studie FVE

B. OBSAH STUDIE

B.1. PREHLED

Zpracovana studie hodnoti moznosti instalace fotovoltaické elektrarny (dale FVE) jako alternativniho
zdroje elektrické energie pro provoz objektli obce Syrovice.

Instalace FVE je zvazZovana na stfechach budov Zakladni a matefské Skoly Syrovice, Obecniho Gfadu
Syrovice a vodojemu.

Pfedmétem hodnotici studie nebyl detailni navrh feSeni a umisténi technologie (tedy konkrétni
provedeni pfipojek do elektrické sité, umisténi technologie, pfipadné potfeby dodatenych uprav
stavajicich elektrickych rozvodd apod.) ani hodnoceni statickych prfedpokladl stfech pro umisténi
dodateéného pfitizeni od fotovoltaickych panell, konstrukci a pfipadné zatéze.
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Studie FVE

C. PROJEKT FVE — OBECNi URAD SYROVICE

Nazev programu: RES+ €. 3/2022 - Komunalni FVE pro malé obce
Nazev zadatele: Obec Syrovice

Identifikadni Udaje zpracovatele studie: Ing. Miroslav Vavera, Vrchlického 1748, 664 34 Kufim, IC
45636877

Datum zpracovani: 19.2. 20223

C.1. ZAKLADNI IDENTIFIKACE

Fotovoltaicka elektrarna je umisténa na objektu obecniho Ufadu na adrese Syrovice 298, 664 67
Syrowce parcely 281/1 a 282, k.U- Syrovice

Obrazek 2 OU Syrovice - foto
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Studie FVE

C.2. POPIS NOVI'EO FVE Z POHLEDU POVINNYCH TECHNICKYCH
PARAMETRU

Jedna se o fotovoltaickou elektrarnu o instalovaném vykonu 28,98 kWp s akumulaci o nominalni
kapacité 23,2 kWh , umisténou na stfeSe objektu obecniho ufadu.

C.21. DEFINICE TYPU INSTALOVANYCH KOMPONENT

Pro FVE jsou pouzity monokrystalické fotovoltaické panely o vykonu 410 Wp s G&innosti minimalné
21%, hybridni fotovoltaicky stfida¢ o vykonu 15kW dopInény o lithiové baterie o kapacité 23,2 kWh a
dale o sitovy stfida¢ o vykonu 10kW.

Minimalni uc€innosti jednotlivych komponent jsou uveden v &asti Katalogové listy v dokumentu Obecni
Ufad Syrovice _navrh_FVE.PDF, ktery je pfilohou tohoto dokumentu. Dokument byl vytvofen v aplikaci
PVSOL a pro kalkulaci pfedpokladanych vynos( jsou pouzity komponenty SOLAX, které mohou byt pro
realizaci nahrazeny obdobnymi komponenty jinych vyrobcl pfi splnéni minimalnich poZadovanych
parametrd.

Navrzené komponenty spliuji pozadavky na minimalni u¢innost Zivotnost jednotlivych prvku:

C.2.1.1.UCINNOST KOMPONENT

Technologie Technicky parametr Splnéno (ANO/NE)
Fotovoltalck_e ’modtv.lly ’ Monofacialni z Minimalni G&innost 19,0 % ANO
monokrystalického kiemiku
Ménice 97,0 % ANO
C.2.1.2.ZINVOTNOST KOMPONENT
Technologie Technicky parametr Spinéno (ANO/NE)

min. 20letd linearni zaruka na vykon s max.
Fotovoltaické moduly poklesem na 80 % puvodniho vykonu | ANO
garantovanou vyrobcem

min. 10letd produktovd zaruka garantovana

. ANO
vyrobcem

Fotovoltaické moduly

zaruka vyrobce &i dodavatele trvajici min. 10 let na
Ménice jeho bezodkladnou vyménu €i adekvatni nahradu v | ANO
pfipadé poruchy &i poskozeni

zaruka s max. poklesem na 60 % nominalni
kapacity po10 letech provozu, nebo dosazeni min.
2 400nasobku nominalni energie (Energy
Throughput)

Elektrické akumulatory ANO
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C.3. VYKRESOVA CAST
C31.  SITUACE
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C.3.2.1.ZAKLADNI REZ
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Studie FVE

D. PROJEKT FVE — ZAKLADNI SKOLA SYROVICE

Nazev programu: RES+ €. 3/2022 - Komunalni FVE pro malé obce
Nazev zadatele: Obec Syrovice

Identifikaéni Udaje zpracovatele studie: Ing. Miroslav Vavera, Vrchlického 1748, 664 34 Kufim, IC
45636877

Datum zpracovani: 19.2. 20223

D.1. ZAKLADNI IDENTIFIKACE

Fotovoltaicka elektrarna je umisténa na objektu Zakladni Skoly Syrovice na adrese Syrovice 152, 664
67 Syrovice, parcela €. 41, k.u- Syrovice

<

Obrazek 4 ZS Syrovice - foto
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D.2. POPIS NOVI'EO FVE Z POHLEDU POVINNYCH TECHNICKYCH
PARAMETRU

Jedna se o fotovoltaickou elektrarnu o instalovaném vykonu 22,55 kWp s akumulaci o nominalni
kapacité 23,2 kWh , umisténou na stfeSe objektu obecniho ufadu.

D.2.1 DEFINICE TYPU INSTALOVANYCH KOMPONENT

Pro FVE jsou pouzity monokrystalické fotovoltaické panely o vykonu 410 Wp s G&innosti minimalné
21%, hybridni fotovoltaicky stfida¢ o vykonu 15kW dopInény o lithiové baterie o kapacité 23,2 kwh a
dale o sitovy stfida¢ o vykonu 6kW.

Minimalni dcinnosti jednotlivych komponent jsou uveden v Casti Katalogové listy v dokumentu
ZS_MS_Syrovice.PDF, ktery je pfilohou tohoto dokumentu. Dokument byl vytvoren v aplikaci PVSOL a
pro kalkulaci pfedpokladanych vynosU jsou pouzity komponenty SOLAX, které mohou byt pro realizaci
nahrazeny obdobnymi komponenty jinych vyrobct pfi spinéni minimalnich pozadovanych parametru.

Navrzené komponenty splfuji pozadavky na minimalni G¢innost Zivotnost jednotlivych prvka:

D.2.1.1.UCINNOST KOMPONENT

Technologie Technicky parametr Splnéno (ANO/NE)

Fotovoltaické moduly Monofacialni z

T o
monokrystalického kfemiku Minimalni G¢innost 19,0 % ANO
Ménice 97,0 % ANO
D.2.1.2.ZIVOTNOST KOMPONENT
Technologie Technicky parametr Spinéno (ANO/NE)

min. 20letd linearni zaruka na vykon s max.
Fotovoltaické moduly poklesem na 80 % puvodniho vykonu | ANO
garantovanou vyrobcem

min. 10letd produktovd zaruka garantovana

. ANO
vyrobcem

Fotovoltaické moduly

zaruka vyrobce &i dodavatele trvajici min. 10 let na
Ménice jeho bezodkladnou vyménu €i adekvatni nahradu v | ANO
pfipadé poruchy &i poskozeni

zaruka s max. poklesem na 60 % nominalni
kapacity po10 letech provozu, nebo dosazeni min.
2 400nasobku nominalni energie (Energy
Throughput)

Elektrické akumulatory ANO
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D.3. VYKRESOVA CAST
D.3.1. SITUACE
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D.3.3. ZAKLADNI REZY
D.3.3.1.POHLED JIHOZAPADNI

..........................................
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E. PROJEKT FVE — VODARNA SYROVICE

Nazev programu: RES+ €. 3/2022 - Komunalni FVE pro malé obce
Nazev zadatele: Obec Syrovice

Identifikaéni Udaje zpracovatele studie: Ing. Miroslav Vavera, Vrchlického 1748, 664 34 Kufim, IC
45636877

Datum zpracovani: 19.2. 20223

E.1. ZAKLADNI IDENTIFIKACE

Fotovoltaicka elekirarna je umisténa na objektu vodarny obce Syrovice na parcele €. 1129/5, k.u-
Syrovice, 664 67 Syrovice,

1129/2

Obrazek 6 Vodarna Syrovice - foto
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Studie FVE

E.2. POPIS NOVI'EO FVE Z POHLEDU POVINNYCH TECHNICKYCH
PARAMETRU

Jedna se o fotovoltaickou elektrarnu o instalovaném vykonu 7,38 kWp bez akumulace , umisténou na
stfeSe objektu obecniho ufadu.

E.2.1.DEFINICE TYPU INSTALOVANYCH FOTOVOLTAICKYCH
KOMPONENT

Pro FVE jsou pouzity monokrystalické fotovoltaické panely o vykonu 410 Wp s ucinnosti minimalné 21%
a sitovy stfida¢ o vykonu 6kW.

Minimalni Gcinnosti jednotlivych komponent jsou uveden v ¢asti Katalogové listy v dokumentu FVE
vodarna Syrovice.PDF, ktery je pfilohou tohoto dokumentu. Dokument byl vytvofen v aplikaci PVSOL a
pro kalkulaci pfedpokladanych vynos( jsou pouzity komponenty SOLAX, které mohou byt pro realizaci
nahrazeny obdobnymi komponenty jinych vyrobct pfi spinéni minimalnich pozadovanych parametru.

Navrzené komponenty splfiuji poZzadavky na minimalni u¢innost Zivotnost jednotlivych prvk:

E.2.1.1. UCINNOST KOMPONENT

Technologie Technicky parametr Splnéno (ANO/NE)
Fotovoltalck_e ’modtv.lly ’ Monofacialni z Minimalni G&innost 19,0 % ANO
monokrystalického kiemiku
Ménice 97,0 % ANO
E.2.1.2.ZINVOTNOST KOMPONENT
Technologie Technicky parametr Spinéno (ANO/NE)

min. 20letd linearni zaruka na vykon s max.
Fotovoltaické moduly poklesem na 80 % puvodniho vykonu | ANO
garantovanou vyrobcem

min. 10leta produktova zaruka garantovana

. ANO
vyrobcem

Fotovoltaické moduly

zaruka vyrobce €i dodavatele trvajici min. 10 let na
Ménice jeho bezodkladnou vyménu €i adekvatni nahradu v | ANO
pfipadé poruchy &i poskozeni
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E.3. VYKRESOVA CAST
E.3.1.SITUACE

E.3.2.PUDORYS ROZLOZENi PANELU
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E.3.3.ZAKLADNI REZY
E.3.3.1. POHLED JIHOVYCHODNI
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F. VYSLEDKY A ZAVERY

Pro potfeby snizeni energetické narocnosti provoz(i obce Syrovice jsou navrzeny 3 fotovoltaické
elektrarny

1. Elektrarna o vykonu 28,98 kWp s akumulaci 23,2 kWh instalovana na stfeSe obecniho ufadu
2. Elektrarna o vykonu 22,55 kWp s akumulaci 23,2 kWh instalovana na stfeSe zakladni Skoly
3. Elektrarna o vykonu 7,38 kWp bez akumulace instalovana na stfe$e vodarny.

Jak plyne ze simulaci vyroby a spotfeby zpracovanych v navrhovém nastroji PV SOL (viz pfilohy tohoto
dokumentu) ¢ini procento vyuzZiti vyrobené elektrické energie zhruba 99% v celoro¢nim priiméru pfi
uvazovaneé celkové spotifebé viech odbérnych mist v obci na urovni cca 200MWh.

Provedeny vypoclet je Castecné ovlivnén skuteCnosti, Zze byly provedeny 3 samostatné navrhy FV
elektraren a pro kazdy z téchto navrha byla na strané spotfeby vzdy uvazovana hodnota 200MWh (tedy
bez vlivu ostatnich elektraren). Vzhledem k drovni spotfeby vsak Ize toto zjednoduseni zanedbat a
s dostateCnou mirou pfesnosti je mozno prohlasit, Zze vlastni spotfeba kombinovaného zdroje
sestavajiciho ze vSech 3 elektraren bude pfi pfedpokladané ro¢ni spotfebé 200MWh vysoko nad 90%.

Instalované elektrarny dle provedeného vypoctu snizi spotfebu obce o 30,6%.

FV systém
Instalovany vykon 28,98 kWp Energeticky vynos FVS (AC sit) s
Spec. Rogni vynos 940,58 kWh/kWp baterif
Stupen vyuZiti zafizeni (PR) 81,39 % T
SniZeni vynosu zastinénim 3,0 %
Energeticky vynos FVS (AC sit) s baterii 27295 kWh/Rok
PFima vlastni spotFeba 27205 kWh/Rok
Ztrdta energie omezenim vykonu v misté 0 kWh/Rok
pfipojeni
Dodavka/napajeni sité 91 kWh/Rok
Podil viastni spotFeby 99,7 %
Snizeni emisi CO, 12 808 kg/rok
Spotfebice
Spotfebite 200000 kwh/Rok Celkova spotfeba, véetné viastni
Spotfeba v provozni pohotovosti (Stfida) 37 kwh/Rok spotfeby
Celkova spotieba, veetné vlastni spotieby 200037 kwh/Rok
pokryto FVS s baterii 27 205 kWh/Rok
pokryto ze sité 172 833 kWh/Rok
Podil pokryti solarni energii 13,6 %

pokryto FVS s baterii pokryta 22 sité

Obrazek 7 Pfedpokladané poméry vyroby a spotfeby — FVE Obecni ufad

FV systém
Instalovany vykon 22,55 kWp Energeticky vjnos FVS (AC sit) s
Spec. Ro¢ni vynos 1136,57 kWh/kWp baterif
Stuperi vyuZiti zafizeni (PR) 92,74 %
ShiZeni vynosu zastinénim 0,0 %
Energeticky vynos FVS (AC sit) s baterii 25674 kwh/Rok
Pfimd vlastni spotieba 25622 kWh/Rok
Ztrata energie omezenim vykonu v misté 0 kWh/Rok
pfipojeni
Dodavka/napajeni sité 52 kWh/Rok
Podil vlastni spotfeby 99,8 %
Snizeni emisi CO, 12 043 kg/rok
Spotrebice
Spotiebice 200000 kWh/Rok Celkova spotfeba, véetné viastni
Spotieba v provozni pohotovosti (Stfidag) 44 kWh/Rok spotfeby
Celkova spotfeba, véetné vlastni spotieby 200 044 kWh/Rok
pokryto FVS s baterii 25622 kwh/Rok
pokryto ze sité 174 422 kWh/Rok
Podil pokryti solarni energii 12,8 %

pokryto FVS < baterii pokryto 22 sitE

Obrazek 8 Predpokladané poméry vyroby a spotfeby — FVE Zakladni Skola
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FV systém

Instalovany vykon

Spec. Rocni vynos

Stupen vyuZiti zafizeni (PR)
Snizeni vynosu zastinénim

Energeticky vynos FVS (AC sit)

Vlastni spotfeba

Ztrata energie omezenim vykonu v misté
pfipojeni

Dodavka/napajeni sité

Podil vlastni spotfeby

Snizeni emisi CO,

Spotfebice

7,38 kWp
1136,73 kWh/kWp
90,33 %
0,0 %

8400 kWh/Rok
8400 kWh/Rok
0 kWh/Rok

0 kWh/Rok
100,0 %

3943 kg/rok

Energeticky vynos FVS (AC sit)

B Viastni spotieba
2172 energie omezenim wyikonu

v misté pripojen

I Dodévka/napdjeni sité

Spotiebice
Spotieba v provozni pohotovosti (Stfidag)
Celkova spotfeba, véetné vlastni spotieby
pokryto FVS
pokryto ze sité

Podil pokryti solarni energii

200 000 kWh/Rok

11 kWh/Rok

200011 kWh/Rok

8400 kWh/Rok

191611 kWh/Rok
4,2 %

Celkovd spotfeba, véetné viastni
spotfeby

[ pokryto FvS MMl pokryto ze sits

Obrazek 9 Pfedpokladané poméry vyroby a spotfeby — FVE Vodarna
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Studie FVE
G.SEZNAM PRILOH

Pfiloha €. 1 - Obecni Ufad Syrovice _navrh_FVE.pdf

e Technicky navrh FV elektrarny o vykonu 28,98 kWp s akumulaci 23,2 kWh vcetné
predpokladaného rozmisténi panelll na stfeSe, kalkulace vynost a kalkulace navratnosti.

Ptiloha &. 2 - ZS_MS_Syrovice.pdf

e Technicky navrh FV elektrarny o vykonu 22,55 kWp s akumulaci 23,2 kWh vcéetné
predpokladaného rozmisténi panell na stfeSe, kalkulace vynos( a kalkulace navratnosti.

Pfiloha €. 3 - FVE vodarna Syrovice.pdf

e Technicky navrh FV elektrarny o vykonu 7,38 kWp bez akumulace véetné predpokladaného
rozmisténi panell na stfeSe, kalkulace vynosu a kalkulace navratnosti.
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