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1. Uvod

Béhem srpna 2021 jsem byl kontaktovan pani Bc. Vérou PlaSkovou a pozadan o
vyhodnoceni mozZnosti revitalizace stfeSniho plasté a navrh drobnych konstrukénich opatfeni na
objektech panelovych domu na ulici Jasanova €.p. 4, 6 a 8 v Brné - Jundrové. Navrh feSi ulozeni
nové tepelné izolace a hydroizolace namisto dfive dodate€né provadéné horni vrstvy
dvouplastové ploché stfechy. Dale je feSeno zvySeni nadprazi vstupu do strojoven vytaht a s tim
spojené dovyztuzeni €elnich sténovych paneld strojoven.

2. Podklady a normy

2.1. Pouzité podklady

[1] Rekonstrukce stfechy bytovy dum Jasanova 4,6,8, Jasanova 4,6,8 Brno - Jundrov, Studie
proveditelnosti, Projekce 21 s.r.o., ¢ervenec 2019

[2] Rekonstrukce stfechy bytového domu Jasanova 4, 6, 8, Jundrov, D.1.1. ASR,
DUR+DSP+DPS, Ing. Vit Sevéik, Bc. Véra Plaskova, MENHIR projekt s.r.o., zafi 2021

[3] Revitalizace bytového panelového domu Dubovéa 7,9,11, Brno — Jundrov; F.1.1.2. Statické
posouzeni, DSP, Ing. HaZzmukov4, leden 2011

[4] Sondy do plochych stfech za Ucelem zjisténi skladby a ovéfeni stavu jednotlivych vrstev,
Bytové domy Jasanova 4,6 a 8, 637 00 Brno - Jundrov, Technickd pomoc,
DEKPROJEKT s.r.0., Ing. J.Toméanek. kvéten 2019

[5] Zprava o provedeni stavebné technického prazkumu bytového domu Jasanova 4, Brno —
Jundrov, Prazkumy staveb s.r.o., Ing. B.Slapansky, éerven 2019

2.2. Pouzité normy

CSN EN 1990 Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukci
CSN EN 1991 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci

CSN EN 1992 Eurokdd 2: Navrhovani betonovych konstrukci
CSN EN 1993 Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci
CSN 73 0038 Zasady navrhovani konstrukci - Hodnoceni existujicich konstrukci

2.3. PouZité programy

MS Office Excel 2013, vypoéty a posudky konstrukci dle EC a CSN, Microsoft s.r.o.
MS Office Word 2013, textova ¢ast dokumentace, Microsoft s.r.o.
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3. Popis konstrukce

Pfedmétem statického posudku jsou stavebni Upravy stfech fadovych panelovych
bytovych domd na ulici Jasanova v Brné - Jundrové. Domy jsou situovany ve svazitém terénu v
oblasti pfiméstské zastavby o nadmofské vySce 224 m n.m. Jedna se o panelovou fadovou
zastavbu typové soustavy TO6B - KDU ze 70. Let 20. stoleti. Domy maji 9 nadzemnich podlazi a
jsou nepodsklepeny. Pfizemi vyuZivané jako obytné podlaZi je ¢aste¢né zasazeno do terénu.
Jednotlivé domy trojfadi maji obdélnikovy padorys o rozméru 18,0 x 10,8 m. Hlavni ¢ast objektu
je zastfeSena dvouplastovou plochou stfechou.

Objekt ma pficny nosny systém s predsazenym obvodovym plastém a je tvofen tfemi
sekcemi. Jednu sekci fadového domu tvofi pét moduld o rozponu 3,6 m. Hloubka objektu je
10,8 m, konstrukéni vyska 2,8 m. Sténoveé vnitini panely jsou Zelezobetonové plné tl. 140 mm,
obvodovy plast je tvofen panely tl. 140 mm a 80 mm a mezilehlou izolaci tl. 60 mm z EPS.
Stropni panely jsou Zelezobetonové piné tl. 140 mm. StfeSni panely jsou také plné tl. 120 mm.

Objekt pro3el nedavnou revitalizaci a zateplenim obvodového plasté pomoci mineralni
viny tl. 100 az 160 mm s naslednou stérkou.

4. Popis stavebnich Gprav

Projektovd dokumentace feSi zménu dokoncené stavby, trvalou stavbu - rekonstrukci
stfechy stavajiciho objektu bytového domu se tfemi vchody (4, 6, 8) a spojovacim krékem
navazujicim na objekt bytového domu Jasanové 10.

Stavebni Upravy stfechy spocivaji v demontézi stavajiciho horniho dfevéného plasté
dvouplastove stfechy panelového domu az na vrstvy plvodni asfaltové hydroizolace. Na tuto
plochu bude osazena nova asfaltova hydroizolace, tepelna izolace v tl. 220 - 430 mm s novou
hydroizolaéni vrstvou dle navrhu ASR [ 2 ]. Na daldich plochach stfech (strojovna, kréek...)
probéhne prostad vyména HI a tepelné izolace za novou v obdovnych tloustkach a vahach.

Spédovani nového stfesniho plasté bude ponechéno ve stavajicim tvaru a voda jim bude
svadéna do stavajicich stfeSnich vpusti. PIast bude pfetaZzen pres stavajici nizké atiky a bude
zajistén ztuzujicim oplechovanim kotvenym shora do sténovych paneltd domu.

Pro lepSi pfistupnost do strojoven vytaha je navrZzena Uprava rozméru vstupl do téchto
prostor. RozSifeni stavajicich otvord o svétlé Sifce 1,0 m a vySce 1,15 m bude docileno
vyfezanim nadprazi diamantovymi kotoudi. NadpraZi otvoru bude zkraceno o 0,45 m. Nové
vznikly otvor neni tfeba opatfovat ocelovym rdmem. Pfed vyfezanim otvoru do panelu je tfeba
doplnit do nadprazi vlepenou vyztuZz pro zamezeni vzniku trhlin v nevyztuZzeném betonovém
panelu.
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5. Statické posouzeni st FeSnich panel G

5.1. Zatizeni

Skladba stfesSniho plasté dle provedenych sond [4 ]:

STALA ZATIiZENIi, CSN EN 1991-1-1 Stavajici skladba st Fedniho plast &
TlouStka Tiha Zatizeni
Skladba konstrukce (mm kN/m?] KN/m?]
hydroizolacni félie - - - 0,05
drfevéna prkna - smrkova 24 5,00 0,12 -
krokve 100/120 - - - 0,08
mineralni vata - stfeSni izolace 50 1,00 0,05 -
asfaltovy hydroizolaéni pas - - - 0,20
cementovy potér 35 22,00 0,77 -
zdivo v pérobetonovych tvarnic 150 6,00 0,90 -
expandovany polystyren (EPS) 20 0,30 0,01 -

. - . . 50 20,00 1,00 -
ulehly suchy pisek  spadova vrstva 50-165mm 165 20.00 3.30 ]
Zelezobetonovy panel 120 25,00 3,00 -

celkem bez NK (min) 3,18 kN/m?
celkem v¢. NK (min) 6,18 kN/m?
celkem bez NK (med) 4,33 kN/m?
celkem v €. NK (med) 7,33 kN/m?
celkem bez NK (max) 5,48 kN/m?
celkem vé. NK (max) 8,48 kN/m?

Nova skladba stfeSniho plasté ploché stfechy po demontdZi dfevéné horni vrstvy a

osazeni hové tepelné a HI vrstvy:

STALA ZATIiZENi, €SN EN 1991-1-1 Navrhovana skladba st Fe3niho plast &
TlouStka Tiha Zatizeni
Skladba konstrukce (mm kN/m?] kN/m?]
hydroizolacni félie - - - 0,05
expandovany polystyren (EPS) 430 0,30 0,13 -
asfaltovy hydroizolacni pas - - - 0,05
asfaltovy hydroizolacni pas - - - 0,20
cementovy potér 35 22,00 0,77 -
zdivo v pérobetonovych tvarnic 150 6,00 0,90 -
expandovany polystyren (EPS) 20 0,30 0,01 -

. - . . 50 20,00 1,00 -
ulehly suchy pisek  spadova vrstva 50-165mm 165 20.00 3,30 ]
Zelezobetonovy panel 120 25,00 3,00 -

celkem bez NK (med) 4,26 kN/m?2
celkem v €. NK (med) 7,26 kN/m?

Stifedni panely nebuou oproti stavajicimu stavu pfitéZovany a nevykazuji znamky poruch
nebo nadmérnych deformaci. NavrZzena skladba miZze byt pouZita.
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Zatizeni snéhem na ploché stfeSe:

ZATIZENI SNEHEM, CSN EN 1991-1-3 | Snih na ploché st Fese
Misto stavby Brno - Jundrov
Snéhova oblast (CSN EN 1991-1-3:2005/Z1:2006) I
Typ krajiny normalni
Prostup tepla konstrukci ne
Zatizeni snéhem na zemi Sk 1,00 kPa
Soucinitel expozice Ce 1,0 -
Tepelny soucinitel Ci 10 -
Geometrie stfechy plocha st fecha
Sklon stfechy al ccal °
Tvarové soucinitele stfechy pl (al) 0,80 -
Charakteristicka hodnota zatizeni snéhem na stfeSe
S = pi* Ce*Ci*Sk S (U1 (al)) 0,800 kN/m?

Limitni vySka lokalni pfekazky nevyvozujici navéj snéhu na stfeSe je 0,40 m.

Revizni zatiZeni na nepochozi stfeSe:

UZITNA ZATiZENi, €SN EN 1991-1-1 Revizni zatiZzeni na st fede
Kateqorie Vvusiti ploch Zatizeni | Bfemeno | Vodorovna Kombinaéni soudinitele
g yuzit plochy KN/m?Z | [KN] KN/m] Wo W, W,
Nepfistupné stfechy s
H vyjimkou bézné udrzby| 0,75 1,00 - 0,0 0,0 0,0
a oprav

Revizni zatizeni nema oproti zatizeni od snéhu rozhodujici vliv na inosnost stfeSnich paneld.

Zatizeni sanim vétru nema rozhodujici vliv na tnosnost tézkych stfeSnich Zb paneld, a proto neni
v tomto statickém posudku uvazovano.

Navrhové kombinace zatizeni dle CSN EN 1990 pro mezni stav tinosnosti (ULS):

E Ye Ot ¥eP + YaWo Q™+ Z YauWo, Wy (6.10a)
1= TS

25 7eyGi " eP + ¥aaQh ™" X YauWo, Qs (6.10b)
J= [F5]

5.2. Stavebn é technicky pr tzkum panel G

Stavajici stfeSni panel v bézném poli byl podroben pfimému stavebné technickému
prizkumu, pfi némz byly provedeny dva jadrové odvrty pro ovéreni tloustky panelu. Pro ovéfeni
vyztuZzeni bézného stfeSniho panelu bylo provedeno zjiSténi polohy, kryti a prdméru vyztuze
pomoci magnetického hledace — Profometru.
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Vysledkem stavebné—technického prazkumu bylo ovéfeni tloustky stropniho panelu, ktera
je 120 mm, a zjiSténé vyztuzeni hladkou betonafskou vyztuzi 12 mm po 215 mm pfi dolnim
okraji panelu, pfi kryti 10 — 20 mm.

Pouzitou tfidu betonu Ize ze zkuSenosti z posudkl dobovych staveb uvazovat tfidy 250
/ £/ dle tehdejsi CSN 73 2001-70, E¢emuz odpovida dnedni C16/20 dle EN 206+A1. VyztuZ paneld
je hladka, ¢emuz odpovida v té dobé nejrozSifenéjSi pouZivana vyztuz tfidy 10 217 (E) s mezi
kluzu 210 MPa a doporu¢enou navrhovou pevnosti 190 MPa.

5.3. Posouzeni tnosnosti st feSnich panel G

ZatiZzeni konstrukce
ZatiZzeni konstrukce Pusobeni Intenzita zatiZzeni Kategorie
Zatizeni skladbou Sikmeé 4,260 kN/m? -
Zatizeni snéhem (ll. snéhova oblast) |pramét 0,800 kN/m? snih
Revizni zatizeni Sikmé 1,000 kN H
Vypo €et vnit Fnich sil a deformaci na prost & uloZzeném nosniku
Prvek 1 x ZB pr tfez
UloZeni Prosté uloZeny nosnik Prafez[mm] 2400 x 120
Material C 16/20 El = 1,00E+07 Nm?
Rozpéti 3,20 m A= 2,88E-01 m?
Zatézovaci Sirka 2,40 m m = 7,200 kN/bm
Zatizeni: Stalé, sup. spojité zatiZzeni centrické gk [kN/m] 7,200
Maximalni moment 9,216 12,442 kNm nk [kN/m] 0,000
Maximalni posouvajici sila 11,520 15,552 kN délka [m] 3,20
Maximalni normalova sila 0,000 0,000 kN sout. ¢ 0,85
Max. prihyb neporuseného prifezu 0,98 mm
Zatizeni: Stalé, sup. spojité zatiZzeni centrické gk [kN/m] 10,224
Maximalni moment 13,087 17,667 kNm nk [kKN/m] 0,000
Maximalni posouvajici sila 16,358 22,084 kN délka [m] 3,20
Maximalni normélova sila 0,000 0,000 kN soug. ¢ 0,85
Max. prihyb neporuseného prifezu 1,39 mm
ZatiZzeni: Snih spojité zatizeni centrické gk [KN/m] 1,920
Maximalni moment 2,458 3,686 kNm nk [kKN/m] 0,000
Maximalni posouvajici sila 3,072 4,608 kN délka [m] 3,20
Maximalni normélova sila 0,000 0,000 kN soucd. YO0 0,50
Max. prihyb neporuSeného prafezu 0,26 mm souc. Y2 0,00
ZatiZzeni: UZitné osamélé bfemeno Qk [kN] 1,000
Maximalni moment 0,800 1,200 kKNm NK [kN] 0,000
Maximalni posouvajici sila 0,500 0,750 kN poloha [m] 1,60
Maximalni normélova sila 0,000 0,000 kN souc. YO0 0,00
Max. prahyb neporuSeného prafezu 0,07 mm souc. Y2 0,00
VNITRNI SiLY NA PRVKU, KOMBINACE
Prvek, dx Stav maximalni | N Vy Vz Mx My Mz
nahodilé | [kN] [kN]  [kN] [kNm]  [kNm]  [kNm]
nosnik, L=0 ULS 0,00 0,00 39,94 0 0,00 0,00
nosnik, L/2 6.10a i 0,00 0,00 0,00 0| 31,95 0,00

6
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nosnik, L=0 ULS o, 0,00 0,00 32,74 0 0,00 0,00
nosnik, /2 | 6.0p | YA€ 0,00 000] 0,00 0| 26,79] 0,00
nosnik, L=0 ULS ) 0,00 0,00 36,60 0 0,00 0,00
nosnik, /2 | 6.10b snih 0,00 0,00] 0,00 0| 29,28] 0,00
MSU DESKOVEHO PRVKU, €SN EN 1992 | STRESNI PANEL TL. 120 mm
) - prac. diagram. - H[mm]= 120
BETON C 16/20 | VYZTUZ vyztuze se PRUREZ
E 10 216 zpevn énim B [mm]= 2400
Pevnostni charakteristiky Deformacni charakteristiky Soucinitele materiald
foc = 16 MPa Ecem = 29,0 GPa Occ = 1,00 -
fem = 1,9 MPa Euz= 3,50 %o n= 1,00 -
fu = 210 MPa €= 2,00 %o A= 0,80 -
fu = 350 MPa Es= 200 GPa Ymc = 1,50 -
fea = 10,67 MPa E= 0,95 %o Ymy = 1,15 -
fya = 190,00 MPa * Eymax = 50 %o norma:  CSN EN 1992-1-1
Navrh kryti vyztuze
Kryti
Prostfedi Kénitfida [mm] | Deskova konstrukce ano
Horni okraj ( +) XC1 S3 10 ZvySena Zivotnost ( 100 let) ne
Dolni okraj ( -) XC1 S3 10 Zvlastni kontrola kvality ne
Smykova vyztuz ne - Obsah vzduchovych port > 4% ne
Betonaz
provedena ... do bednéni Maximalni frakce kameniva [mm] 16
VyztuZeni prvku \ Vnégjsi vyztuz osa X
As My
Smér  Vyztuz ® [mm] & [mm] [mm?] d [mm] €s [%0] zc[mm]  [KNm/m]
X - nosna 12 215 1262 104 27,6 99 32,49
X + - - - 0 - - - 0,00
y - - - - 0 - - - 0,00
y+ - - - 0 - - - 0,00
Asw
Spony ®[mm] sx[mm] sy[mm] [mm? Uhel 6 [] vrd,c [KN/m] 143,53
- - - - 35
Posouzeni podélné a priéné ohybové vyztuze Posouzeni Unosnosti ve smyku
Med Ved,x Ved,y
Smér [KNm/m]  Asminmax ~ Ssminmax ~ VYuZziti Posouzeni [kN/m] [KN/m]  Ved [KN/m]
X - 31,95 ok / ok ok/ok 98,3% OK 39,94 0,00 39,94
X+ 0,00 - - - 0% OK Unosnost bez smykové vyztuze
y - 0,00 - - - 0% OK Swmin  VyuZziti Posouzeni
y+ 0,00 -/ - - 0% OK - 27,8 % OK

* Pozn.: Doporudena navrhova pevnost pro ocel 10 2017 dle CSN 73 0038.

NavrZzena skladba VYHOVUJE a muZze byt pouzita.
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6. Navrh upravy vysky nadprazi vstupu do strojovny vytahu
RozSifeni stavajicih otvorl o svétlé Sifce 1,0 m a vySce 1,15 m ve vzdalenosti 1,09 m od
obvodové stény je navrzeno z divodu zlepSeni pfistupu do strojovny vytahu. Hrana nadprazi
otvoru bude posunuta o 0,45 m vySe. Nové vznikly otvor neni tfeba opatfovat ocelovym ramem.
Pfed vyfezanim otvoru do panelu je tfeba doplnit do nadprazi vlepenou vyztuz pro zamezeni
vzniku trhlin v nevyztuzeném betonovém panelu. Poloha a primér vyztuze dle schématu nize.

Olemovani nového otvoru v panelu bude provedeno pfed vyfezanim samotného otvoru a
to vodorovné v nadprazi otvoru. DraZzky hloubky 15 mm budou vyfrézovany, vycistény tlakem
vzduchu a pred aplikaci vyztuze opatfeny penetraChim natérem. Kotevni malta bude pfipravena
dle pokyna vyrobce v zavislosti na konkrétnim pouZzitém vyrobku. Nerezova vysokopevnostni
helikalni vyztuz se zamackne do maltového loZe tl. 8 - 10 mm a nasledné bude zaplnéna maltou
cela dradzka. Otvor je mozno Ffezat nejdfive 3 dny po aplikace helikalni vyztuze.
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7. Zaver

Projekt stavebné konstrukéniho feSeni obsahuje posudek betonovych stfeSnich panell
podle aktualné platnych evropskych norem a nérodnich dodatkd. Nedilnou soucésti projektu je
vykresova dokumentace stavebné architektonického feSeni. Navrh konstrukénich dprav byl
proveden pfi kooperaci s projektantem zodpovédnym za tuto ¢ast. Stavebné konstrukéni fedeni
nelze prezentovat samostatné a pfipadné revize museji byt aktualizovany vzdy spole¢né se
zbytkem dokumentace. Projekt je zpracovan jako soucast dokumentace pro provadéni stavby a
vychazi z dostupnych podklada.

V Brné, srpen 2021 Vypracoval: Ing. Martin Libiger



