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1 PREDMET PROJEKTOVE DOKUMENTACE

1.1 ROZSAH DOKUMENTACE

V této Casti dokumentace je FeSen objekt SOO03. Jedna se o betonovou monolitickou konstrukci pro
uskladnéni odpadovych nadob a uloZeni tepelnych &erpadel.

Dokumentace je zpracovana ve stupni pro provedeni stavby. Na vykresy vyztuze musi byt
zpracovana dilenska dokumentace. Tato dilenska dokumentace musi byt odsouhlasena
projektantem. VesSkeré konstrukce, které nejsou explicitné uvedeny a posouzeny v tomto dokumentu
musi byt posouzeny zvlast.

Axonometricky pohled
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2 SOUBOR POUZITYCH NOREM A LITERATURY

21 SOUBOR NOREM CSN EN
CSN EN 1990 Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukci

CSN EN 1991-1-1 Eurokéd 1: ZatiZeni konstrukci - Cast 1-1: Obecna zatizeni — Objemové tihy, vlastni tiha
a uzitna zatiZzeni pozemnich staveb

CSN EN 1991-1-3 Eurokdd 1: ZatiZzeni konstrukci - Cast 1-3: Obecna zatizeni — ZatiZzeni snéhem
CSN EN 1991-1-4 Eurokdd 1: ZatiZzeni konstrukci - Cast 1-4: Obecna zatizeni — ZatiZzeni vétrem

CSN EN 1992-1-1 Eurokdd 2: Navrhovani betonovych konstrukci. Cast 1-1: Obecna pravidla a pravidla pro
pozemni stavby — oprava 1, 2; zmény A1, Z1, Z2, Z3; NA ed. A; ed.2 - zména A1, Z1

CSN EN 1993-1-1 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci. Cast 1-1: Obecna pravidla a pravidla pro
pozemni stavby — oprava 1, 2; zména A1, Z1, Z2, Z3; NA ed. A; ed.2 - oprava 1, zména A1

CSN EN 1996-1-1+A1:2013 Eurokdéd 6: Navrhovani zdénych konstrukci. Cast 1-1: Obecna pravidla pro
vyztuzené a nevyztuzené zdéné konstrukce — Na ed.A

CSN EN 1997-1 Eurokéd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci. Cast 1: Obecna pravidla — oprava 1;
zména NA ed.A

CSN EN 1090-2+A1 Provadéni ocelovych konstrukci a hlinikovych konstrukci - Cast 2: Technické
pozadavky na ocelové konstrukce

CSN 73 1201:2010 Navrhovani betonovych konstrukci pozemnich staveb
CSN 73 1004 Navrhovani zakladovych konstrukci
CSN ISO 2394:2016 Obecné zasady spolehlivosti konstrukci.

2.2 ZAKONY A VYHLASKY

Zakon €. 183/2006 Sb o uzemnim planovani a stavebnim fadu v platném znéni Nafizeni vlady ¢. 502/2000 o
ochrané zdravi pfed nepfiznivymi uc€inky hluku a vibraci

Vyhlaska €. 405/2017 Sb. Kterou se m éni vyhlasSka 499/2006 Sb., ¢astka 163 z 10.11.2006 o dokumentaci
staveb ve znéni Vyhlasky €. 62/2013 Sb., ¢astka 28 ucinnost 29.03.2013

3 POUZITE PROGRAMY

SCIA Engineer 22 — obecny FEM program
IDEA Statica 22.1 — FEM liniové a plo$né prvky, detaily

FINE (soubor programu pro uhlové stény a zaloZeni objektu)
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4 CHARAKTERISTIKA OBJEKTU

41 FUNKCE A TVAR BUDOVY

Jedna se o konstrukci pro skladovani odpadovych nadob a uloZeni dvou tepelnych Cerpadel. Rozméry
konstrukce jsou cca 3,4m x 2,3m. VySka budovy 2,3m nad terén.

4.2 NOSNA KONSTRUKCE

4.21 KONCEPCE KONSTRUKCNIHO RESENI

Svisla nosna konstrukce je tvofena Zelezobetonovymi sténami tloustky 250mm. Vodorovna nosna
konstrukce je tvofena jednou deskou o tloustce 250mm. Na této desce jsou ulozeny tepelné Cerpadia.
ZaloZeni objektu je provedeno na pasech. Pod pasy bude vyménéna zemina dle vykresové &asti projektu.
Recyklat je nutné hutnit dle pfedpisu na vykresech.

4.2.2 CELKOVA PROSTOROVA TUHOST A STABILITA

Prostorova tuhost betonové konstrukce je zajiSténa tuhymi spoji mezi jednotlivymi prvky monolitické
Zelezobetonové konstrukce a fadnym provazanim vyztuze.

4.2.3 POZARNi ODOLNOST

Konstrukce je navrZzena bez pozarni odolnosti.

4.2.4 ZAJISTENi STAVEBNi JAMY

Zajisténi stavebni jamy je provedeno pomoci kotvené Stétové stény a je zpracovano v samostatné
dokumentaci.
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5 MATERIALOVE CHARAKTERISTIKY

Podkladni beton — C12/15-X0(CZ,F.1)-CL0,4-16-S4
Beton v kontaktu se zeminou - C25/30-XC4, XF3, XA2(CZ,F.1)-Cl 0,2-16-S4
Mékka vyztuz B500 B resp. R10505 resp. BSt 500

Poznamka: U oceli 10 425 a 10 505 je nutno rozliSovat zpUsob jejich vyroby. Oceli dodavané pod oznacenim
10 425.0 10 505.0 nejsou tepelné zpracovavany, jsou legovany titanem, resp. vanadem. Tyto oceli jsou
zaruCené svaritelné. Oceli oznatené 10 4259 a 10 505.9 jsou zpracovany tepelné tzv. fizenym
ochlazovanim (zakaleni povrchu prudkym zchlazenim vodou a popusténim vnitfnim zarem tyCe) a jejich
svafitelnost neni zaru€ena, spise je obtizna. V podminkach bé&zné stavby je neni mozno svarovat.

Zamecnickeé vyrobky (nejsou soucasti této dokumentace)— S235JR nebo S355J0
Smrst'ovaci pruhy a pracovni spary Tésnici pasy SIKA, ILLICHMAN nebo podobné v kontaktu se zeminou

Injektazni systémy do pracovnich spar SIKA, FRANK nebo podobné

6 OPATRENIi PROTI BLUDNYM PROUDUM

Konstrukce se nachazi v misté, kde se da ocekavat vyznamny vyskyt bludnych proudl. V misté stavby je
nutné provést korozni prizkum a na jeho zakladé musi byt navrzena pfislusna opatfeni dle TP124. Pro tyto
opatfeni je nutné zpracovat samostatnou dokumentaci autorizovanou osobou.

7 OSETROVANI BETONU

7.1 TEORETICKY UVOD

V prabéhu tuhnuti a tvrdnuti betonu dochazi k fadé chemickych procesu dostateéné popsanych v odborné
literatufe. Rada téchto procesti ma vliv na mechanické vlastnosti betonu a jeho celistvost. Nedilnou sougasti
hydratace cementu je chemické smrsténi zplsobené tim, Ze objem produktt hydratace je mensi nez objem
cementu a vody. Kromé toho dochazi k jevu zvanému samovysychani. Po zatvrdnuti beton hydratuje dale a
pro tento proces odebira vodu z kapilarnich pord. Viivem kapilarnich sil takto vyvolanych dochazi ke
smrstovani vysychanim zevnitf betonu. Souhrnné se pouziva terminu autogenni smrsténi. Tyto jevy jsou
umocnény pouzivanim betonl se superplastifikatory a tim nizkym vodnim soucinitelem a velmi hutnou
strukturou. OS$etfovaci voda pronika do betonu obtizné a zvolna.

Soubéznym jevem pfi hydrataci je vyvoj hydratacniho tepla. V prvni fazi tvrdnuti dochazi k tzv. teplotni
expanzi. Ta jde proti hydrataénimu smrsténi, objemové zmény jsou tudiZ nepatrné. Po dosaZeni maximalni
teploty dochazi k ochlazovani — teplotni kontrakci. Scitd se zde smrstovani vlivem hydratace s
ochlazovanim. Toto obdobi je pro vznik mikrotrhlin patrné nejkritictéjSi. Proto je oSetfovani v této fazi
neobycejné dulezité.

V neposledni fadé je nutno zminit tzv. alkalicko-kfemigitou reakci. Ta probiha vyraznéji v popraskaném
betonu. Voda zde mlze migrovat ke vznikajicim gelim, diky mikrotrhlinam je beton kifehci a rozpinavé gely
jej mohou snadnéji poskodit.
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7.2 ZPUSOB A CASOVY PRUBEH OSETROVANI

OSetfovani betonu je nutno zahdjit bezprostfedné po zhutnéni, nejprve zabranénim odpafeni zamésové
vody. Poté je nutno kropenim doplnit vodu spotfebovanou hydrataci. Po intenzivni hydrataci je mozné beton
pouze zakryt. Geotextilie nebo podobné materidly nesmi byt poloZzeny na beton suché, protoze zplsobi
okamzité odsati vody z povrchu betonu a tim nasledné sprasovani jeho povrchu. Savé vrstvy je tedy nutno
pokladat navlhéené. Pokud se pouZziva roseni nebo miZeni, nesmi byt voda p fili§ studena, aby nevyvolala
v povrchovych vrstvach betonu tepelny Sok. (zdroj www.transportbeton.cz).

Casovy pribéh ukazuje prilozeny graf.

vysychén{
odpatovanim

Plastické
Smedténi

4§  samovysychani

A4 ¥
Jak ofetFovat beton, aby mél co nejmen3i smriténi
phikeytl folif | o¥etfovén{ vodou | nepropustny
fitm

nébo mideni aebo mizeni

EXIXYY A

yoda se naém_ musi byt zabréngno musi byt zabrangno
odpafovat tvorb& meniskil odpaFovani vody

Graf smrsténi a oSetfovdni betonu

V prvni fazi dochazi k plastickému smrsténi. V této fazi je nutno beton zakryt neprodySnou folii nebo povrch
mizit tak, aby nedochazelo k odpafeni vody z betonu. Ve fazi samovysychani je nutno beton kropit nebo
mizit. Divodem je nahrada vody spotfebovavané zevnitf betonu pro hydratacni proces. Je-li do betonu
pfivadéno dostate¢né mnozstvi vody zvenku, nedochazi k odsavani vody v kapilarach, tim tvorbé meniskl a
silovym Gc€inkim v kapilarnich pérech, zpusobujicim dal$i smr§téni betonu. Teprve ve fazi tfeti staci zabranit
vysychani odpafovanim prekrytim povrchu nepropustnou folii.

Casové se tyto faze uréuji pomérné obtizné. ZaleZi na typu cementu a jeho vyrobci (na Moravé jsou tfeba
Hranice podstatné rychlejsi nez Mokra), na vodnim souciniteli, na pfisadach, teploté atd. Obecné Ize fici, ze
beton by se mél kropit nebo mlZit ihned poté, co zatuhne. Tento okamZik se pozna podle toho, Ze beton
zacina "topit". Nastava vétSinou nejpozdéji po 12 hodinach, ale maze to byt i dfiv. Cement zacina uvolfiovat
vyraznéji teplo uz asi po tfech hodinach. Jemné nanasena voda mu tedy neuskodi jiz tfeba po zminénych
tfech hodinach. Kropit by se mélo vodou pfiblizné stejné teploty, jako ma beton, aby v dusledku rozdilu teplot
nedoslo ke vzniku trhlinek na jeho povrchu. Nasledné plati, Ze &im déle se bude s kropenim pokracovat, tim
Iépe. Alespon jeden nebo dva dny, spi$ déle. U betonl s vysokymi naroky na pohledovou vrstvu az tyden.
Zkratka po dobu, kdy cement vyrazné hydratuje. Dokud pevnost prudce roste, mélo by se kropit, at se maze
voda spotfebovana hydrataci doplfovat. Po skon&eni kropeni je nutno beton prekryt. Pfekryti ponechat opét
9
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Cim déle, tim 1épe.

Osetfovani betonu a jeho ochranu specifikuje odstavec 8.5 normy CSN EN 13670 a pfiloha F 8.5.. Dobu
oSetfovani specifikuje Tabulka 4 — Tridy oSetfovani:

Tabulka 4 — Tiidy oSetiovani

Tfida oSetfovani 1 Trida oSetfovani 2 Trida oSetfovani 3 Tfida oSetrovani 4

Doba osetfovani 2R nepouziva se nepouziva se nepouziva se
(hodin)
Procentni hodnota nepouziva se 35 % 50 % 70 %
predepsaneé
charakteristické
28denni pevnosti

Za predpokladu, Ze tuhnuti neprekroci 5 hodin, a teplota povrchu betonu je 5 °C nebo vyssi.

TFidy osetfovdni betonu podle CSN EN 13670

Tabulka F.3 — NejkratSi doba oSetfovani pro tfidu oSetiovani 4 (odpovidajici povrchové pevno:
betonu rovnajici se 70 % stanovené charakteristické pevnosti)

Teplota povrchu Nejkratsi doba oSetfovani, dny ¥
betonu (1), °C

Vyvoj pevnosti betonu © o]

(Foma/Tomaa) = 1

rychly strfedni pomaly
r=050 0,50 > r> 0,30 0,30 >r>0,15
=26 3 5 6
25>t>15 5 9 12
15>1210 7 13 21
10>¢>5" 9 18 30

a)

Plus doba tuhnuti pfesahujici 5 hodin.

Y pro teploty nizsi nez 5 °C se muze doba odetfovani prodiouZit o dobu rovnou trvani teploty nizsi nez 5 °C.

Vyvoj pevnosti betonu je pomér primérné pevnosti v tlaku po 2 dnech k primérné pevnosti v tlaku po
28 dnech stanovenych z prikaznich zkougek nebo zaloZenych na znameém chovani betonu s porovnatelnym
sloZenim (viz EN 206-1).

4" pro velmi pomaly vyvoj pevnosti betonu mohou byt uvedeny specialni pozadavky v provadeéci specifikaci.

Nejkratsi doba osetfovdni betonu podle CSN EN 13670

10
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8 BETONAZV ZIMNIiM OBDOBI

Podminky pro betonaz za nizkych teplot jsou podrobné popsany v jiz neplatné normé& CSN 73 2400.

8.1 PODMINKY S NiZKYMI TEPLOTAMI

Prostfedi, jehoz primérna denni teplota v pribéhu alespon 3 dnu po sobé je nizsi nez +5°C pro betony s

¢ni teplota neklesne pod 0°C. Je potfeba zajistit, aby teplota betonu v dob & jeho zrani neklesla pod +5 °C.

8.2 PODMINKY SE ZAPORNYMI TEPLOTAMI

Prostfedi, jehoz teplota klesne pod 0°C. PFi vyrobé betonové smési cement nesmi pfijit do styku s vodou ani
s kamenivem, které maji teplotu vySSi nez 60°C (smésné cementy) a 50°C (portlandské cementy). Teplota
betonové smési pfi vysypani z michacky nesmi prevySovat hodnotu 30°C (transportbeton) a 25°C
(stavenistni betonarny). NejdelSi doba dopravy betonové smeési pfi teploté prostfedi mensi nez +5°C je
45minut. Teplota betonové smési pfi vysypani z michacky musi byt takova, aby pusobenim tepelnych ztrat
béhem piInéni, dopravy a dal§i manipulace az do mista uloZeni neklesla pod +10°C. Bednéni a vyztuz musi
byt pfed betonovanim oc€istény od snéhu a namrazku, povrch podkladu, na ktery se betonuje, musi mit
teplotu nejméné +5°C. Teplota betonové smési nesmi klesnout pred uloZzenim do bednéni pod +10°C a musi
byt takova, aby na zacgatku tuhnuti byla teplota Cerstvého betonu nejméné +5°C. Konstrukce se musi
neprodlené po ukonceni betonaze pfikryt a oSetfovat tak, aby teplota povrchu betonu neklesla pod +5°C po
dobu nejméné 72 hodin nebo nebyla vystavena pusobeni mrazu, dokud krychelna pevnost betonu
nedosahne u betonu tfidy:

C8/10 a nizsi 4,0 MPa
C12/15 - C20/25 6,0 MPa
C20/25 a vyssi 8,0 MPa

Tepelny odpor krytu konstrukce nesmi byt nizSi nez tepelny odpor bednéni, je tfeba dbat na stejnomérné
vychladani konstrukce. P¥i teploté prostfedi pod +5°C se beton nesmi kropit vodou, vih €it ani zaplavovat a
je tfeba zabranit plsobeni desté a snéhu na povrch betonu. Pokud se beton oSetfuje proteplovanim
(ohfevem) a neni stanoven na zakladé porovnavacich zkou$ek technologicky postup, nesmi teplota betonu p
fi proteplovani prestoupit hodnotu +70°C. Chladnuti povrchu konstrukce musi byt pozvolné a rovhomeérné.
Pokles teploty nesmi pfesahnout hodnotu 20°C /hod.

Podle dosavadnich zkuSenosti s dosaZitelnosti a u €innosti t&chto opatfeni, je realné provadét betonaze do
teploty prostfedi cca -5°C az -7°C. Pokud by teplota prostfedi klesla pod tyto hodnoty, opatfeni vyse
uvedend by nemusela byt U &inna a proces tuhnuti a nab&hu podatecnich pevnosti by mohl byt narusen.
Pokud by se i v téchto podminkach mélo betonovat, byla by vhodna masivnéjSi opatfeni — napf.
elektroohfev.

11
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9

BETONAZ V LETNiM OBDOBI

Citace z ¢asopisu Beton — Technologie, Konstrukce, Sanace, 2/2003 — Materialy a technologie: Letni

betondz, Doc. Ing. Dohnalek Jifi, CSc.

Za letni teploty se obvykle uvazuji teploty nad 25°C ve stinu, kdy oslunény povrch betonové konstrukce
muZe dosahovat teplot az 40-60°C. Hydratace cementu, ktera zpiasobuje zrani betonu je procesem, ktery je
vyznamné urychlovan zvySenymi teplotami (zvyseni teploty o 15-20°C vede ke zvySeni rychlosti hydratace o
100%). Dale v letnim obdobi dochazi k narastu teploty vychozich sloZzek, zejména kameniva, které se také
nepriznivé projevuje na viastnostech betonu.

Hlavni zmény parametr( betonu v disledku betonaze za zvySenych teplot:

a) Snizeni zpracovatelnosti betonové smési (zvySeni teploty o 15°C predstavuje 20% snizeni

zpracovatelnosti).

b) Pokles pevnosti betonu az do urovné cca 10%, ktery je dan pomérné rychlym odpafovanim vody z

c)

d)

povrchu betonové konstrukce i hor§imi podminkami zpracovani betonové smési.

Pokud je beton nasledné zvihCen, Ize pocitat s dodate¢nym narlstem betonu v delSich terminech
nez jsou normove (28 dni).

Z hlediska objemovych zmén je vyrazné rané hydratacni smrsténi, které se projevuje u vyztuzenych
konstrukci trhlinami, které kopiruji horni vyztuz (viz foto). Tyto trhliny jsou pak nasledné rozSifovany
smrsténim vlivem rychlého vysychani betonu. Tyto trhliny mohou mit dusledky zasahujici statiku
konstrukce (soudrznost vyztuze a betonu, celistvost priifezu), ale zejména jsou ze strany investora
nepfijatelné z estetickych divodu, pfipadné z hlediska trvanlivosti konstrukce.

Opatreni pro bezrizikové betonaze v obdobi vysokych teplot:

doporucuje pouZiti smésnych cementi misto cementd cisté portlandskych a pouZiti zpomalovacich
prisad. V betonarné by méla byt pripravena ,letni receptura“ betonové smési.

b) Z organizaénich opatfeni je nejjednodussi presunuti betonazi na ranni, veéerni ¢ nocni hodiny.

Velkou vyhodou je, pokud v dobé 6-12h po betonazi neni beton pfimo ozarfovan sluncem za
vysokych teplot.

c) Za efektivni oSetreni betonové konstrukce Ize povazovat jeji zakryti geotextilii nebo jinou absorbujici

latkou. Pouhé kropeni nebo miZeni nelze povaZovat za ucinné opatreni. Nelze také spoléhat na
ochranné nastriky, které odpar vody zbrzdi, ale nejsou schopny jej zablokovat.

d) Vhodnym opatfenim je zmenSeni betonovanych Usekd za cenu nardstu pracovnich spar a zvyseni

dohledu na technologickou kazni pri oSetfovani vybetonovanych casti.
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10 SVAROVANI BETONARSKE VYZTUZE

Svarovani se fidi normami CSN EN ISO 17660-1 a CSN EN ISO 17660-2. Je-li na stavbé uvaZzovano s
pouzitim nosnych i nenosnych svarovych spojl betonarské vyztuze, je nutné pouzivat vyztuz splfujici
podminky normy CSN EN 10080, ktera definuje omezeni nutna pro svafitelnost. Jedna se o uhlikovy
ekvivalent a o0 omezeni obsahu né&kterych dal$ich prvk( viz CSN EN 10080 bod 7.1.2 a bod 7.1.3.

7.1.2 Maximalni hodnoty jednotlivych prvkl a uhlikového ekvivalentu nesmi pfesahovat hodnoty uvedené
v tabulce 2.

7.1.3 Hodnota uhlikového ekvivalentu C., musi byt spotena pomoci nasledujiciho vzorce:
Ceq=C + Mn/6 + (Cr+Mo+V)/5 + (Ni+Cu)/15

kde symboly chemickych prvkl oznaduji jejich obsah v hmotnostnich %.

POZNAMKA Onhlsdné informaci tykajicich se svaiovani betonarskych oceli viz prEN ISO 17660.

Tabulka 2 — Chemické slozeni (hmotnostni %)

Uhlik 2 Sira Fosfor Dusik ® Med Hodnota
uhlikového
ekvivalentu @

max. max. max. max. max. max.

Tavebni analyza 0,22 0,050 0,050 0,012 0,30 0,50
Vyrobkova analyza 0,24 0,085 0,055 0,014 0,85 0,52

2 Povoluje se pfekroteni maximalni hodnoty uhliku o 0,03 hm. % za pfedpokladu, Ze hodnota uhlikoveho ekvivalentu je
snizena o 0,02 hmotnostniho %.

b) Vy&§i obsahy dusiku se povoluji v pfipadé pritomnosti dostatetného mnozstvi prvku, které dusik vazi.

CSN EN 10080, body 7.1.2 a 7.1.3 a Tabulka 2

PFipustné postupy svafovani podle naméahani spoje jsou uvedeny v CSN EN 1992-1-1 tabulce 3.4.
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Tabulka 3.4 - Pripustné postupy svarovani a priklady pouziti

ZatéZovaci stav Zplsob svafovani TazZene tyie el Tlacene tyce Y
odporove svaiovani tupy spoj
ruéni obloukove svairovani tupy spoj s ¢= 20 mm, pfilozkove, preplatovane,
a obloukové svafovani s pnénou | kiizové spoje™, spoj s jinymi ocelovymi prvky
elektrodou

Prevazne staticky

: obloukove svafovani v ochranng priloZkové, preplatovane, kiizove spoje3’ a spoj
(viz6.8.1(2))

atmosfeie” s jinymi ocelovymi prvky

- tupy spoj s = 20 mm

svarovani tfrenim tupy spoj, spoj s jinou oceli
odporove bodove svaiovani preplatovany spoj‘*J
kiizovy spoj*
odporové svarovani tupy spoj
ruéni obloukove svarovani - tupy spoj s ¢= 14mm
Nikoliv pfevainé - . -
staticky (viz 6.8.1 (2)) | ©obloukove svafovani v ochranné - tupy spoj s ¢= 14mm
atmosfére”
odporoveé bodove svarovani preplatovany spoi‘”
kfizovy spoj”” ¥

POZNAMKY

1 Lze svafovat pouze tyée pfiblizZné stejného jmenovitého praméru.

el Piipustny pomér priméri spojovanych tyéi = 0,57,

* Pro nosné spoje ¢< 16 mm.

* Pro nosne spoje ¢< 28 mm.

Pripustné postupy svarovdni podle namdhani spoje (CSN EN 1992-1-1)

Seznam zpUsobu svafovani vhodnych pro svafovani betonafské vyztuze je v tabulce 1 normy CSN EN ISO
17660-1 respektive dle 1ISO 4063.

Tabulka 1 — Seznam metod svafovani a jejich Eisel podle IS0 4063

Metoda svarovani Nazev metady
111 Ruéni obloukove svaiovani obalenou elektrodou
114 Obloukowé svafovani pinénou eiekiredou bez ochranngho plynu
135 Obloukove svafovani tavicl se elektrodou v aktivaim plynu; MAG svafovani
136 CObloukove svafovani pinénouw elektrodou v aktiviim plyru
21 Bodové odporove svafovani
23 Wystupkové svafovani
i Cdtavovaci stylove svafovani
e Stlagovaci stykové svafovani
42 Treci svafovani
a7 Tiakove svafovan! s plamenowym ohfevem
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Seznam zplsobu svarovdni vhodnych pro svafovdni betondrské vyztuZe

10.1 NENOSNE SVAROVE SPOJE

Dle CSN EN ISO 17660-2 nesmi nenosné svary ovlivnit plnou Gnosnost a taZnost vyztuze a postup
svafovani nesmi zpuUsobit zkfehnuti materialu. Nenosné svary je nutné provadét se stejnou peclivosti jako
nosné svary. Nenosné svary se pouzivaji pro zajisténi tvaru armokoSu a pro vodivé propojeni armokosi pfi
nebezpeci bludnych proudd. Délka neunosného svaru je dana jeho Ucelem. Pozor! Nenosné svary mohou
pfi neodborném provadéni poskodit staticky nutnou vyztuz.

10.2 NOSNE SVAROVE SPOJE

Svarovaci materialy u nosnych svarovych spoji musi mit minimalni mez kluzu v tahu nejméné 70% meze
kluzu zakladniho materialu — betonarské vyztuze. U tupych nosnych svar( musi byt mez kluzu v tahu
pfidavnych materialt stejna nebo vétsSi nez mez kluzu svarované betonarské oceli. Nosné svary je mozné
provadét pouze v mistech pfedepsanym statikem, mimo mista maximalniho namahani vyztuze.

10.3 ZAKLADNi PODMINKY PRO USPESNE SVAROVANiI BETONARSKE
VYZTUZE:

- Pfed zahajenim svafovani ovéfit kvalitu betonafské vyztuze
- Pfi svafovani betonaiské vyztuze je nutno postupovat die CSN EN 17660-1 resp. -2.

- Svare€ i svafovany spoj musi byt chranéni proti pfimym ucinkim povétrnostnich vlivd, jako je vitr, dést’ a
snih. V oblasti a okoli svafovaného spoje se musi odstranit veSkera necistota, mastnota, oleje, vihkost,
koroze a okuje, povlaku a natéry a vSe, co mize negativné ovlivnit kvalitu svaru. | vzdusna vihkost mlze
negativné ovlivnit kvalitu svaru.

- Kazdy svar musi byt vizualné kontrolovan. Pro nosné svary plati stupe n jakosti C podle ISO 5817.

- Pfi svafovani dratovymi elektrodami je nutné pouzivat pouze vakuova baleni elektrod. Dle CSN 420139
jsou betonarské oceli pfi dodrzeni podminek svafovani (parametrii svafovani, vhodného vybéru pfidavného
materialu) a s ohledem na zplsob vyroby (fizené ochlazovani, tvafeni za studena) vhodné ke svarovani
podle CSN EN ISO 4063 metodou &islo: 21,24,111,114 a 135. Pro zaji§téni svafitelnosti a zabezpe&eni
kvality svarovych spojl betonafskych oceli vyrabénych podle této normy je nutno, aby zpracovatel
(organizace provadsjici svareéské prace) splfioval pozadavky stanovené v normach CSN EN ISO 17660.
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11 TRHLINY V BETONU

Trhliny v betonovych konstrukcich jsou dvojiho druhu. Jednak jsou to trhliny smr8tovaci, jednak ohybové.
PFicina jejich vzniku mize byt samoziejmeé i v kombinaci obou pficin.

K trhlinam ohybovym. Ohybova trhlina je nezbytné nutna pro aktivaci nosné funkce tahové vyztuze. Moment
na vzniku trhliny je vyrazné mensi, nez moment unosnosti ohybaného prifezu (v terminologii jiz neplatné
CSN 73 1201). Z uvedeného vyplyva, Ze vznik ohybové trhliny je zcela legitimni a véechny betonarské
normy s ni pod&itaji. Pro vypodet tuhosti betonového prafezu uvazuje literatura (tedy nejen CSN) s tfemi
riznymi stadii. Prvni, kdy ohybovy moment nepfesahuje hodnotu momentu pfi vzniku trhlin - prafez pUsobi
jako homogenni. Tfeti stadium zacina okamzikem, kdy ohybovy moment pfesahne 5ti nasobek hodnoty
momentu pfi vzniku trhlin. V tomto pfipadé se uvazuje tuhost se zcela vylou¢enym betonem v tahu. Druhé
stadium je mezi nimi a tuhost se stanovuije linearni interpolaci (opét dle neplatné CSN 73 1201).

Ohybané prufezy se navrhuji nejen na mezni stav uUnosnosti, ale i pouzitelnosti. To znamena, ze se
posuzuje deformace prvku a §Sifka trhliny. Pfipustna Sitku trhliny pro bézna prostfedi v uzavienych objektech
je podle vétsiny predpist 0,3.

K trhlinam smrstovacim. Smrstovani je naprosto pfirozena vlastnost betonu, kterou neni mozno eliminovat.
Lze jej redukovat napf. oSetfenim betonu, mnozstvim zamésové vody atd.. Metodika vypoctu je obsaZzena v
Eurocodech (v CR CSN EN 1992-1-1), resp. Model Codu 90, ktery byl teoretickym zdrojem pro normy EN.
Jiny postup zvefejnil Prof. Z. P. Bazant, model B3. Pokud si vyneseme prabéh smrstovani v ase, jedna se
u v8ech metod pfiblizné o logaritmickou kfivku, ktera se zagina zplodtovat pfiblizné v ¢ase nékolika let. Ani
potom vSak nema graf vodorovny priibéh, k vodorovné se pouze asymptoticky pfiblizuje. To znamena, ze
proces smrdtovani probihd celou dobu Zivotnosti konstrukce. Rozvoj trhlin se da omezit vyztuzi. To vSak
funguje tak, ze je trhlin vice, ale jsou mensi.

Na zavér citace z normy.

11.1 CSN EN 1992-1-1:2011

Zelezobetonové prvky a prvky predpjaté
nesoudrznou vyztuzi

Stupen viivu prostredi Prvky predpjaté soudrznou wyztuzi

Kvazi-stala kombinace zatiZzeni Casta kombinace zatiZzeni
X0, XC1 0,4" 0,2
XC2, XC3, XC4 0,27
XD1, XD2, XS1, XS2, 0,3

Dekomprese

XS3
" Pro stupné viivu prostiedi X0, XC1 nema Sifka trhliny vliv na trvanlivost a uvedena hodnota ma zajistit pfijatelny

vzhled. Pokud nejsou kladeny poZadavky na vzhled, Ize uvedenou hodnotu zvétsit.

2 pro tyto stupné vlivu prostredi ma byt kromé toho posouzena dekomprese pii kvazi-stale kombinaci zatizeni.

CSN EN 1992-1-1 &dst 7.3.1, Tabulka 7.1N
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12 PROVADENI, TOLERANCE A KONTROLY

Nosna konstrukce bude provadéna do systémoveho bednéni. Pfi provadéni je nutno dodrZet pfedepsané
kryti vyztuZze a konzistenci betonové smési v dobé ukladani betonu. Vhodnym sloZzenim betonové smési,
dodrzovanim technologické kazné pfi transportu a v dobé& ukladani betonové smési a zejména kvalithim
oSetfovanim ulozeného betonu jsou vyznamné omezovany Uc€inky od smrstovani. Stropni desky je mozné
odbednit po dosazeni 70% pevnosti betonu.

Umisténi pracovnich spér a jejich upravu je tfeba dohodnout se statikem.

Tolerance se obecné Fidi ustanovenimi CSN EN 13670 Provadéni betonovych konstrukci konkrétné kapitola
10 a PFiloha G. Tolerance prefabrikovanych konstrukci dale fes$i norma CSN 73 0210 - Geometricka
presnost ve vystavbé - Podminky provadéni — Cast 1: Pfesnost osazeni.

Kontroly a kritéria shody jsou uvedeny v CSN EN 206 Beton. Vlastnosti, vyroba, ukladani a kritéria
hodnoceni zména Z3, kapitole 8.

Ocelova nosna konstrukce bude provadéna v souladu s ustanovenimi norem CSN EN 1090-1+A1 Provadéni
ocelovych konstrukci a hlinikovych konstrukci — Cast 1: Pozadavky na posouzeni shody konstruké&nich dilct
a CSN EN 1090-2+A1 Provadéni ocelovych konstrukci a hlinikovych konstrukci — Cast 2: Technické
pozadavky na ocelové konstrukce. Povrch spojovanych dill tfecimi spoji je uvazovan jako tfida B. Kontrola a
udrzba ocelovych konstrukci se Fidi ustanovenimi normy CSN 73 2604 Ocelové konstrukce — Kontrola a
udrzba ocelovych konstrukci a inZzenyrskych staveb. Tolerance ocelovych konstrukci se obecné fidi
ustanovenim CSN EN 1090-2+A1. Konkrétné se jedna o kapitolu 11 a Pfilohu D.

13 POZADAVKY NA KONTROLU ZAKRYVANYCH
KONSTRUKCI

U betonovych konstrukci se jedna o kontrolu vyztuZe pfed betonazi technickym dozorem, ve specialnich
pfipadech a na vyzadani statikem. Kontrolovano bude uloZeni vyztuze v bednéni — kryci vrstva betonu,
soulad s vykresy vyztuZze atd., Kontroly budou probihat dle CSN EN 13670-1 Provadéni betonovych
konstrukci - Cast 1: Spolena ustanoveni, zména Z1.
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14 VYZTUZENI STYKU ZELEZOBETONOVA STENA DESKA

Ramové rohy monolitickych Zelezobetonovych konstrukci jsou vyztuZeny v souladu s doporuc¢enym
postupem podle normy CSN EN 1992-1-1 vychazejicim z nelinearnich analyz, praktickych zku$enosti a
zavéru experimentd. Jak vlastnich, tak s odkazem na pfispévek v odborném Casopise BETON 5/2010 v
sekci V&da a vyzkum od autor(i ing. Jifiho Smejkala, CSc. a Prof. Ing. Jaroslava Prochazky, CSc. na
stranach 66-73.

VyztuZeni podle niZze uvedeného obrazku je vhodné pro napojeni stropni desky na Zelezobetonovou sténu.
Spojeni je vhodné pro stupen vyztuzeni podélnou vyztuzi pL < 0,4 % s prumérem podélné vyztuze ®L <
d/20, kde d je ucinna vyska priifezu desky.

46
_'N f,_’f‘ st
\JI i
o

VyztuZeni rémového rohu
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15 OBECNA KOMBINACNI PRAVIDLA ZATEZOVACICH STAVU

15.1 KOMBINACE PODLE METODIKY EN 1990:2004

Kombinace pro ovéfovani meznich stavll unosnosti v trvalych a doCasnych navrhovych situacich dle NA
CSN EN 1990 ¢l. 2.4 a 2.5:

Pozn.: Slozené zavorky ,{}“ predstavuji vybérovou mnozinu, z niz je do kombinace vybiran vzdy nejvice
nepriznivy ucinek poZadované veliciny.
a) EQU — ztrdta statické rovnovahy konstrukce - tab. A1.2(A)(CZ)
l ]'G k. J.sup lJ' \()"l 0] + ILRU 0k ] (V\]raz 6-10)

O‘QC&Jmf + I,IBSQ{-,I:Oﬁ + -I]"SWO,EQ'J:OJ

b) STR—porucha, o niZ rozhoduje pevnost konstrukiniho materidlu - tab. A1.2(B)(CZ) -1 (bez
geotechnickych zatiZeni)

1 qu}rJ 511p+ [1 ‘}WO 1Q& 0 + J' W’ 0r~..4’rz I (vyraz 6.10a)
LOOG@.M (I-SWOJQA-_POJ ll qwu O, 0]

LI5G, | o, + 1150, ;:0}+ L5y, 0, -0} (wraz 6.10b)
i < fi =
LOOG; ; s 1130, ;: 0}"' L3,,0,,:0

c) GEO — porucha, o niZ rozhoduje odolnost zakladové pidy - tab. A1.2(B)(CZ), A1.2(C)(CZ)
(obsahuje geotechnicka zatizeni)

L O(H,ij sup/inf + 41 %Q‘, 17 0! + fl Y/, Or(){r Of (vyraz 6.10)
L35G, ; p + 1L5W/0,0: 120} + L5, 0,,:0) (vyraz 6.10a)

A e
LOOG, | ¢ +1L5W,,0,,:0}+ L5V, .0, :0}

1 ]' Gy’f; sup {]"’SC)J\ 1‘01+ il :“I' O .0' {Wraz 6.10[))

LOOG, , ¢ +1L50; ,:0}+ ‘wmgh 0}

Kombinace pro ovéfovani meznich stavil Unosnosti v seizmickych navrhovych situacich dle NA CSN EN
1990 ¢&l. 2.6:

1 . 1 :
Gp(',_j,_supfmf + {}/1‘4 k= Ea’j+lfy2,_r’Q&'j (VVI"&Z 6.128/[})

Kombinace pro ovéfovani meznich stavil Ginosnosti v mimofadnych navrhovych situacich dle NA CSN EN
1990 ¢&l. 2.6:

{Gk; ap- G ;mf'+ 4, + Wil W”l}gl—i_wjrgfn (vyraz 6.11a/b)

Kombinace pro ovéfovani meznich stavii pouZitelnosti dlie CSN EN 1990 &l.A1.4, tabulka A1.4:
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Charakteristicka
{Ghj.sup: G, j,inf}+ Oy +V0,.9; (vyraz 6.14)
Castd
{ R o i E’+V"r1_1Q:c_1 +¥, 0., (vyraz 6.15)
Kvazistala
{Gk_ oo Ok }* V0 Oy +,,0, (vyraz 6.16)

Zatizeni je ve smyslu CSN EN podle proménnosti v éase klasifikovano takto:
G — stala zatizeni,

S — geotechnicka stal3,

P — zatizeni od predpéti (stald))

Q — proménna zatizeni

A —mimoradna zatiZenf

Gkjsup— horni charakteristicka hodnota j-tého stalého zatizeni (95% kvantil)
Gk,j,inf— dolni charakteristickd hodnota j-tého stalého zatiZeni (5% kvantil)
Qk1— charakteristickd hodnota hlavniho proménného zatizeni

Qk,i— charakteristickd hodnota i-tého proménného zatizeni

wo— soucinitel pro kombinacni hodnotu proménného zatizeni

w1 — soucinitel pro ¢astou hodnotu proménného zatizeni

w2 — soucinitel pro kvazistdlou hodnotu proménného zatizeni
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16 POZADAVKY NA BEZPECNOST PRI PROVADENI

VeSkeré prace budou provadény podle platnych predpisl o bezpe€nosti a ochrané zdravi pfi praci. VSichni
pracovnici zhotovitele budou pouzivat pracovni pomucky a ochranné prostfedky ve smyslu platnych
predpisl. Zhotovitel zpracuje pro uvedené prace v tomto projektu Technologicky postup.

Zakladnim bezpec¢nostnim predpisem je zakon €. 309/ 2006 Sb. a vyhlasky ¢. 591/2006 Sb., €. 362/2005 Sb.
PFi provadéni stavebnich praci nesmi dochazet k poSkozovani zivotniho prostfedi. Cely prostor stavenisté
musi byt oznaCen a zabezpec€en proti pfistupu nepovolanych osob.

Je nutno dodrzovat vymezeni ploch uréenych pro pojezd stavebnich mechanizmu. PFi stavebnich pracich za
snizené viditelnosti musi byt zajisténo dostatecné osvétleni.
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17 UDAJE O UVAZOVANYCH ZATIiZENICH

Zatizeni jsou uvazovana podle podkladl pfevzatych z architektonicko-stavebniho feSeni a z pfislusnych
norem CSN EN 1991-1-1 az 1991-1-7.

17.1 ZATIiZENi STALA:

17.1.1 VLASTNI TIHA BETONOVE KONSTRUKCE

Vlastni tihu konstrukce pocita pouzity software SCIA Engineer z katalogovych profilll a katalogu material(.

17.1.2VLASTNI TiHA PODLAH

Nadbetonavka

18
Stalé zatizeni Charakt. Souc¢. Navrh.

[KN/m?2] [-] [KN/m2]
Ostatni stalé zatizeni

beton oby&ejny (23,00 x 0,100) 2,30 1,35 3,10

Soucdet: Ostatni stalé zatizeni 2,30 1,35 3,10
Soucdet: Stalé zatizeni 2,30 1,35 3,10
Soucet zatizeni 2,30 1,35 3,10
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18.1.1 ZATiZENi TLAKEM ZEMINY

Podrobny vypocet zemnich tlakd je u zpracovatele posudku.

Geometrie konstrukce Vodorovni slozka
Délka konstrukce = 3,40 m Celkova sila = 197,52 kN/m
/ Hioubka t&%itté = 2,04 m
— — 0,00 0,
r _— _ 1 11,46
N 1
— ] am z
— ] 00 3
= — | ] | ] ! |
Tho Ty t t 1 t t t t ) t t t t 1 t t t t 100,00

[m] [kPa]
18.1.2ZATiZENi OD KOLEJOVE DOPRAVY
Zatizeni od kolejové dopravy = 50,0 kN/m?v pruhu 2,6m

18.1.3 TEPELNA CERPADLA

Zatizeni uvazovano jako plosné = 5 kN/m? v celé ploe desky.
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18.2 ZATIiZENi NAHODILA

18.2.1 ZATIZENi VETREM - STENY
Zatizeni podle CSN EN 1991-1-4

Vé&trna oblast: I
Rychlost vétru Vb0 = 25,00 m/s
Kategorie terénu: I

2,30 m

Referencni vySka budovy z.
Soucinitel sméru vétru Cdir = 1,00

Soucinitel roéniho obdobi cgezson = 1,00

Mérna hmotnost vzduchu p = 1,250 kg/m3
Soucinitel orografie Co = 1,00
Maximalni dynamicky tlak qp = 0,58 kN/m2
Soucinitel zatizeni Vi = 1,50

Plocha pro stanoveni cpe A = 10,00 m2

Stény pravouhlého objektu - smér 1

Vy8ka objektu h = 2,30 m

Délka objektu d = 2,30 m
Sitka objektu b = 3,40 m
Pddorys Pohled
: 2,30 ,
;T o
vitr—> | A B %
N
D E S 068 1,62
™ 1 A 7

Vitr —>

N

-

Charakteristické hodnoty zatizeni (v zavorce navrhové hodnoty)
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Vys$ka nad terénem Tlak vétru v oblastech [kN/m2]

[m] A B D E

2,30 -0,70 (-1,05) -0,47 (-0,70) 0,40 (0,60) -0,25 (-0,37)

Nedostatecna korelace tlakl uvazovana koeficientem 0,85.

Stény pravouhlého objektu - smér 2
Vy8ka objektu h = 2,30 m
Délka objektu d = 3,40 m
Sitka objektu b = 2,30 m

Pddorys Pohled

, 3,40 ,

Vitr —> Al B Cc

2,30

o
m
2,30

Vitr —>

046 1,84 L, 1,10 ,
Y 7 7

Charakteristické hodnoty zatizeni (v zavorce navrhové hodnoty)

Vys$ka nad terénem Tlak vétru v oblastech [kN/m2]

[m] A B C D E

2,30 -0,70 (-1,05) -0,47 (-0,70) -0,29 (-0,44) 0,38 (0,56) -0,21 (-0,31)

Nedostatecna korelace tlakll uvazovana koeficientem 0,85.

18.2.2ZATiZENi VETREM - STRECHA
Zatizeni podle CSN EN 1991-1-4

Vétrna oblast: Il

Rychlost vétru Vb0 = 25,00 m/s
Kategorie terénu: I
Referencni vySka budovy z. =350 m
Soucinitel sméru vétru Cdir = 1,00

Soucinitel roéniho obdobi cgezson = 1,00

Mérna hmotnost vzduchu p 1,250 kg/m3
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Soucinitel orografie Co = 1,00
Maximalni dynamicky tlak qp = 0,67 kN/m2
Soucinitel zatizeni Vi = 1,50
Plocha pro stanoveni cpe A = 10,00 m2
Stiecha
Rozméry stavby

¥ 3.40 ¥
(]
2

Charakteristické hodnoty zatizeni (v zavorce navrhové hodnoty)
Vitr zleva 1 (sani) [kN/m2]

023, 0,92 v 2,25 Y
1 A

7 7

Ar AT

-1,21
(-1,82)

0,57

I

-0,81 -0,47 -0,13
(-1,21) (-0,71) (-0,20)

1,15

2,30

2

-1,21
(-1,82)

0,58
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Vitr zleva 2 (tlak a sani) [kN/m2]

0,23, 0,92 L 2,25 L
A 7 7

AN AN

, 0,57
=
-—

©| [-0,81 0,47 Q

- |(-1,21)| |(-0,71) J

B [-1,21

S| (1,82

Vitr zdola 1 (sani) [kN/m2]
y 3.40 Y
1 1

3 0,13

ol (-0,20)

g -0,47

<] (-0,71)

s 1,21 -0,81 1,21

S (-1,82) (-1,21) (-1,82)
Y 0,85 L 1,70 Y 0,85 y
A 2 7 i

Vitr zdola 2 (tlak a sani) [kN/m?2]
, 3,40 .
A 7

x

2 0,13

S (0,20)

@ 0,47

- (-0,71)

5
3 1,21 -0,81 -1,21
g (-1,82) (-1,21) (-1,82)
L I

, 08 1,70 , 085
A 7 7 A
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Vitr zprava 1 (sani) [kN/m2]
2,25

)2 72
A 7
AT | | AT
1,21 |15
(-1,82)|5|
— AT
= 0,13 -0,47 -0,81 |<©
N (-0,20) (0,71)] |(1,21) [
— AT
-1,21 )%
(-1,82) |5]
Vitr zprava 2 (tlak a sani) [kN/m2]
) 2,25 Y 0,92 , 023
A 7 7 7
1,21 i
(-1,82) ||
— AT
= 0,13 0,47 -0,81 |-©
N (0,20) (-0,71)| |(-1,21) ]
1,21 1%
(|-1.82) o|
Vitr shora 1 (sani) [kN/mZ2]
v 0,85 L 1,70 Y 0,85 L
A il il A
3 -1,21 -0,81 1,21
3 (-1,82)| (-1,21) (-1,82)|
8 0,47
8
g
o
L 3,40 ,
A 2
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Vitr shora 2 (tlak a sani) [kN/mZ2]

, 085 1,70 , 085
1 i i i
s -1,21 -0,81 1,21
5 (-1,82) (-1,21) (-1,82)
_
3 0,47
| (-0,71)
AV
3 0,13
S| (0,20)
=~
L 340 .
1 A

Vitr obalka 1 (tlak) [kN/m2]

L 3,40 v

2,30

Vitr obalka 2 (sani) [kN/m?2]

Py 0.85 Y 1.70 0.85
A K

Al

AL

I

~
-0,81

o WAE 21
o
K
© -0,81 -0,47 -0,81
< [(1,21) (-0,71) (-1,21)
K
g 1,21
=) T -0,81
| 1,82 (-1,21)
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18.2.3 ZATiZENi SNEHEM

Zatizeni podle CSN EN 1991-1-3
Snéhova oblast: 1l

Charakteristicka hodnota zatizeni s = 1,50 kN/m2
Typ krajiny: normalni
Soucinitel expozice Ce = 1,00
Tepelny soucinitel Ci = 1,00
Soucinitel zatizeni y¢ = 1,50

Tvar zastreSeni: pultova strecha

Sklon stfechy a =00 °
Tvarovy soucinitel Mg = 0,80

Charakteristicka hodnota zatizeni (v zavorce navrhova hodnota)

s1 = 1,20 kN/m2 ( 1,80 kN/m2 )

1,20:(1,80) [kN/m?]
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19 VYPOCETNI MODEL

19.1 VYPOCTOVY MODEL

YHP80/80x4.0

>

Axonometrie — vypocletni model
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19.2 MATERIALY

Ocel EC3
Jméno Jednotkova hmotnost E Poisson - nu Dolni mez Hornimez Fy (rozsah) Fu (rozsah)
[kg/m?3] [MPa] [mm] [mm] [MPa] [MPa]
G Tep.roztaz.
[MPa]

S 235 7850,0 | 2,1000e+05 030 40 235,0 360,0

\ | 8,0769e+04 | 0,00 | 40 |80 |215,0 1360,0
Beton EC2

Typ Jednotkova hmotnost Poisson - nu  Tep.roztaz. Charakteristicka
[kg/m?3] [MPa] [m/mK] valcova pevnost v
tlaku fck(28)
[MPa]

C25/30 | Beton 2500,0 | 3,1500e+04 0.2 0,00 25,00
C30/37 | Beton 2500,0 | 3,2800e+04 0.2 0,00 30,00
Vyztuz EC2

Vyztuzna ocel

Jednotkova E

hmotnost
[kg/m?]
7850,0

[MPa]

2,0000e+05

Charakteristicka
mez kluzu fyk
[MPa]

G Tep.roztaz.
[MPa] [m/mK]

8,3333e+04

0,00

500,0

19.3 PRUREZY

Typ VHP80/80x4.0
Kod tvaru 2 - Obdélnikové
uzaviené prirezy

Typ tvaru Tenkosténny
Material S 235
Vyroba tvareny za studena
Posudek rovinného C o
vzpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z
A [m?] 1,1800e-03
Ay [m?], A; [m?] 5,8702e-04 | 5,8702e-04
Iy [m*], I [m“] 1,1100e-06 | 1,1100e-06
Weiz [M3], Wely [m?] 2,7800e-05 | 2,7800e-05
Woiz [m3], Wpry [m?] 3,2958e-05| 3,2958e-05
I [M®], It [m*] 1,0923e-09| 1,8000e-06
dy [mm], d; [mm] 0 0
Cvucs [mm], czucs [mm] 40 40
a [deq] 0,00
Mply+ [Nm], Mply- [Nm] 7,76e+03 7,76e+03
Mplz+ [Nm], Mplz- [Nm] 7,76€+03 7,76€+03
AL [m?/m], AD [m?/m] 3,0600e-01 | 5,8730e-01
By [mm], Bz [mm] 0 0
Obrazek ,

y
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stliviy o=

Kod tvaru | h - Vyska
b - Sitka
s - Tloustka
r - Vné&jsi polomér
rl - Vnitfni polomér

A Plocha

Ay Smykova plocha ve sméru hlavni osy y

A Smykova plocha ve sméru hlavni osy z

Iy Moment setrvacnosti kolem hlavni osy
y

I Moment setrvacnosti kolem hlavni osy
z

Welz Pruzny modul priifezu k hlavni ose z

Wely Pruzny modul prifezu k hlavni ose y

Wpiz Plasticky modul prdfezu k hlavni ose z

Woly Plasticky modul prdfezu k hlavni ose y

Iw VyseCovy moment setrvacnosti

It Moment setrvacnosti v prostém
krouceni

dy Souradnice stfedu smyku ve sméru
hlavni osy y méfenad od tézisté

d; Souradnice stfedu smyku ve sméru
hlavni osy z méfena od tézisté

Cvucs Souradnice téziSté ve sméry osy Y
zadavaciho systému

Czucs Souradnice tézisté ve sméry osy Z
zadavaciho systému

a Uhel pootoceni hlavni osy

Ivzics Moment setrvacnosti Iyz v LSS

Moiy+ Plasticky moment kolem hlavni osy y
pro kladny moment My

Moy- Plasticky moment kolem hlavni osy y
pro zdporny moment My

Mpiz+ Plasticky moment kolem hlavni osy z
pro kladny moment Mz

Mpiz- Plasticky moment kolem hlavni osy z
pro zdporny moment Mz

AL Obvodovy povrch na jednotku délky

AD Vysychajici povrch na jednotku délky

By Mono-symetricka konstanta kolem
hlavni osy y

Bz Mono-symetricka konstanta kolem
hlavni osy z

19.4 KOMBINACE

ZatéZovaci stavy

33

MSU-Sada B (auto) | EN-MSU (STR/GEO) Soubor B | ZS1 - Vlastni tiha 1,00
ZS2 - Podlahy, nadbetonavky | 1,00
ZS3 - Technologie 1,00
Z54 - Zemni tlaky 1,00
ZS5 - Oplasténi 1,00
ZS20 - Snih 1,00
ZS21 - Vitr 1,00
MSP-Char (auto) EN-MSP charakteristicka ZS1 - Vlastni tiha 1,00
ZS2 - Podlahy, nadbetonavky | 1,00
ZS3 - Technologie 1,00
Z54 - Zemni tlaky 1,00
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Jméno ‘ Typ ZatéZovaci stavy Soud.
[-]
ZS5 - Oplasténi 1,00
ZS20 - Snih 1,00
ZS21 - Vitr 1,00
MSP-Kvazi (auto) EN-MSP kvazistala ZS1 - Vlastni tiha 1,00
ZS2 - Podlahy, nadbetonavky |1,00
ZS3 - Technologie 1,00
754 - Zemni tlaky 1,00
ZS5 - Oplasténi 1,00
ZS20 - Snih 1,00
ZS21 - Vitr 1,00
MSP-SOILIN Linearni - pouZitelnost ZS1 - Vlastni tiha 1,00
ZS2 - Podlahy, nadbetonavky |1,00
ZS3 - Technologie 1,00
ZS5 - Oplasténi 1,00

19.5 SKUPINY VYSLEDKU

Jméno
VSechny MSU

Vypis

MSU-Sada B (auto) - EN-MSU (STR/GEQ) Soubor B

Vsechny MSP

MSP-Char (auto) - EN-MSP charakteristicka
MSP-Kvazi (auto) - EN-MSP kvazistala
MSP-SOILIN - Linearni - pouzitelnost

Vse MSU+MSP

MSU-Sada B (auto) - EN-MSU (STR/GEQ) Soubor B
MSP-Char (auto) - EN-MSP charakteristicka
MSP-Kvazi (auto) - EN-MSP kvazistala

MSP-SOILIN - Linearni - pouZitelnost

RC_NK_MSU-Sada
(auto)

B

NK_MSU-Sada B (auto).1

NK_MSU-Sada B (auto).2

NK_MSU-Sada B (auto).3

NK_MSU-Sada B (auto).4

NK_MSU-Sada B (auto).5

NK_MSU-Sada B (auto).6

NK_MSU-Sada B (auto).7

NK_MSU-Sada B (auto).8

NK_MSU-Sada B (auto).9

NK_MSU-Sada B (auto).10
NK_MSU-Sada B (auto).11
NK_MSU-Sada B (auto).12
NK_MSU-Sada B (auto).13
NK_MSU-Sada B (auto).14
NK_MSU-Sada B (auto).15
NK_MSU-Sada B (auto).16
NK_MSU-Sada B (auto).17
NK_MSU-Sada B (auto).18
NK_MSU-Sada B (auto).19
NK_MSU-Sada B (auto).20
NK_MSU-Sada B (auto).21
NK_MSU-Sada B (auto).22
NK_MSU-Sada B (auto).23
NK_MSU-Sada B (auto).24
NK_MSU-Sada B (auto).25
NK_MSU-Sada B (auto).26
NK_MSU-Sada B (auto).27
NK_MSU-Sada B (auto).28
NK_MSU-Sada B (auto).29
NK_MSU-Sada B (auto).30
NK_MSU-Sada B (auto).31
NK_MSU-Sada B (auto).32
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Jméno

Vypis
NK_MSU-Sada B (auto).33
NK_MSU-Sada B (auto).34
NK_MSU-Sada B (auto).35
NK_MSU-Sada B (auto).36
NK_MSU-Sada B (auto).37
NK_MSU-Sada B (auto).38
NK_MSU-Sada B (auto).39
NK_MSU-Sada B (auto).40

RC_NK_MSP-Char
(auto)

NK_MSP-Char (auto).1

NK_MSP-Char (auto).2
NK_MSP-Char (auto).3
NK_MSP-Char (auto).4
NK_MSP-Char (auto).5
NK_MSP-Char (auto).6
NK_MSP-Char (auto).7
NK_MSP-Char (auto).8
NK_MSP-Char (auto).9
NK_MSP-Char (auto).10
NK_MSP-Char (auto).11
NK_MSP-Char (auto).12
NK_MSP-Char (auto).13
NK_MSP-Char (auto).14
NK_MSP-Char (auto).15
NK_MSP-Char (auto).16
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20.1 ZATIiZENIi

20.1.1ZATEZOVACI STAVY - GRAFICKY - ZS1

Jméno Popis Typ plisobeni = Skupina zatiZzeni Typ zatizeni Smér
ZS1 Vlastni tiha | Stalé SZ1 Vlastni tiha -Z
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20.1.2ZATEZOVACI STAVY - GRAFICKY - ZS2

Typ piisobeni  Skupina zatiZeni  Typ zatiZeni
752 Podlahy, nadbetondvky | Stalé S71 Standard
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20.1.3ZATEZOVACI STAVY - GRAFICKY -ZS3

Jméno Popis Typ plisobeni  Skupina zatiZeni  Typ zatiZeni
753 Technologie | Stalé S71 Standard
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20.1.4ZATEZOVACI STAVY - GRAFICKY -ZS4

Jméno
254

Popis Typ ptisobeni
Zemni tlaky | Stalé

Skupina zatiZeni
SZ1

Typ zatiZzeni
Standard
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20.1.5ZATEZOVACI STAVY - GRAFICKY -ZS5

Jméno Popis Typ plisobeni = Skupina zatiZeni | Typ zatiZeni
755 Oplasténi | Stalé S71 Standard

-0.40
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20.1.6 ZATEZOVACI STAVY - GRAFICKY - ZS20

Jméno Popis Typ plisobeni Skupina zatizeni Typ zatiZzeni Spec Plisobeni vﬁidici zat. stav
7520 Snih Proménné snih Statické Standard | Krdtkodobé | Zadny

120
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20.1.7 ZATEZOVACI STAVY - GRAFICKY -ZS21

Jméno Popis Typ plsobeni Skupina zatiZzeni Typ zatiZeni Spec Plisobeni ‘Fv{idici zat. stav
7521 Vitr Proménné vitr Statické Standard | Krdtkodobé | Zadny
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21 POSOUZENi BETONOVE KONSTRUKCE

V nasledujici kapitole jsou uvedeny pouze nékteré prvky. Pouzeni ostatnich prvk( je u zpracovatele
posudku. Jedna se pouze o teoretickou vyztuz.

Navrh vyztuze (MSU+MSP); As,req,1+

Asreq1e [mmZ/m]

Asreqr [mm2/m]
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Navrh vyztuze (MSU+MSP); As,req,2+

Aseq2+ [mMmZ/m]

As,req2- [mMm2/m]
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22 POSOUZENIi OCELOVE KONSTRUKCE

22.1 POSUDEK OCELOVYCH PRVKU NA MSU EC-EN 1993 - SHRNUTI

Hodnoty: UCcelkovy

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Prifez

Vybér: Vse

Celkovy posudek

Material UCcelkoy UCprarez  UCstabilita

[-] [-] [-]
B3 1,150 |MSU-Sada B|CS1 -15235 0,15 0,15 0,14
(auto)/1 VHP80/80x4.0

Kli¢ kombinace

MSU-Sada B (auto)/1 1.15*%7S1 + 1.15*7ZS2 + 1.15*ZS3 + 1.15*%754 + 1.15*ZS5 +
1.50*7S20

22.2 POSUDEK OCELOVYCH PRVKU NA MSU EC-EN 1993 - DETAILNI

Hodnoty: UCcelkovy

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Prifez

Vybér: Vse

Posudek EN 1993-1-1
Narodni piiloha: Ceska CSN-EN NA

DilecB3 [1,150 /2,300 m |VHP80/80x4.0 |Tvaieny za|S 235 |MSU-Sada B][0,15 -
studena (auto)

Poznamka: EN 1993-1-3 ¢l. 1.1(3) stanovi, Ze tato Cast se nevztahuje na za studena tvarované kruhové a obdélnikové trubky.
Je proveden vychozi posudek podle EN 1993-1-1 namisto posudku podle EN 1993-1-3.

Kli¢ kombinace
MSU-Sada B (auto) / 1.15*7S1 + 1.15*ZS2 + 1.15*%7ZS3 +
1.15*754 + 1.15*ZS5 + 1.50*ZS20

Dilci souc. spolehlivosti

Unosnost prirezd ymo | 1,00
Unosnost na stabilitu ym: [1,00
Unosnost Cistého prafezu | ym2 | 1,25

Mez kluzu fy [235,0 [MPa
Pevnost vtahu |fu |360,0 |MPa

Kriticky posudek je na pozici 1,150 m

VnitFni sily Vypoctené Jednotka
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VnitFni sily Vypoctené Jednotka
Osova sila Ned -0,46 kN
Smykova sila Vyeda 0,24 kN
Smykova sila Veea | 0,17 kN
Krouceni Ted 0,04 kNm
Ohybovy moment | Myeds | 1,15 kNm
Ohybovy moment | Mzes | 0,01 kNm

Klasifikace pro navrh priifezu

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.

2

Klasifikace vnitfnich a vycnivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

t o1 o2 Tfida 1 Tfida 2 Tfida 3 Tfida
[mm] [kN/m?] [kN/m?]

1 I 68 4 -3,913e+04 |-3,857e+04

3 1 68 4 -3,441e+04 |3,582e+04 | -0,96 0,51 [17,00 [69,79 80,66 118,86 |1

5 |1 68 4 3,992e+04 |3,936e+04 | 0,99 1,00 [17,00 |28,00 34,00 38,19 1

7 1 68 4 3,520e+04 |-3,503e+04 |-1,00 0,50 [17,00 [71,73 82,72 12351 |1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.

Priifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

Priifezovd plocha |A 1,1800e-03 | m?
Tlakova Unosnost | Nera | 277,30 kN
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek ohybového momentu pro My

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Plasticky modul préfezu Woiy 3,2958e-05 | m?
Plasticky ohybovy moment | Mpiyrd | 7,75 kNm

Jedn. posudek 0,15 -
Posudek ohybového momentu pro M,

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Plasticky modul prifezu Whi,z 3,2958e-05 | m?
Plasticky ohybovy moment | Mpizrda | 7,75 kNm

Jedn. posudek 0,00 -
Posudek smyku pro Vy

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Soucinitel smykové korekce n 1,20

Smyk. plocha A 5,9000e-04 |m?
Plastickd smykova tnosnost pro Vy | Vpiyrd | 80,05 kN
Jedn. posudek 0,00 -
Posudek smyku pro V;

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Soucinitel smykové korekce n 1,20

Smyk. plocha A 5,9000e-04 |m?
Plastickd smykova unosnost pro Vz | Vpizra | 80,05 kN
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek krouceni

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)
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Index vlakna Vldkno |1
Celkovy kroutici moment Ted 0,9 MPa
Pruznda smykova Unosnost | Trd 135,7 |MPa
Jedn. posudek 0,01 -

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povaZuje za nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1 a rovnice (6.41)

Navrhova plastickh momentova | Mnyrd | 7,75 |kNm
Unosnost redukovana kv@li Neq

Exponent ohybového poméruy |a 1,66
Navrhova plastickh momentova | Mnzrd | 7,75 |kNm
Unosnost redukovana kv@li Neq

Exponent ohybového poméruz | B 1,66

Posudek (6.41) = 0,04 + 0,00 = 0,04 -

Poznamka: Protoze smykové sily jsou mensi nez polovina plastické smykové Ginosnosti, jejich vliv na momentovou

Unosnost se zanedbava.

Prvek spliiuje podminky posudku priifezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér
Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 1,380 m
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2

Klasifikace vnitfnich a vycnivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

t o1 o2 Tiida 1 Tfida 2 Tfida 3 Trida
[mm] [kN/m?] [kN/m?]
1 |1 68 4 -4,028e+04 |-3,639e+04
3 1 68 4 -3,208e+04 |3,722e+04 |-0,86 0,54 |17,00 |64,48 |74,98 107,36 |1
5 |1 68 4 4,107e+04 |3,718e+04 | 0,91 1,00 |17,00 [28,00 (34,00 |39,29 1
7 |1 68 4 3,287e+04 | -3,643e+04 |-1,11 0,47 17,00 |7590 |87,50 13761 |1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Priifez je klasifikovan tfidou 1
Poznamka: Stabilitni klasifikace je zalozena na maximalni klasifikaci prifezu podél dilce.

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

yy

Parametry vzpéru zz

Typ posuvnych styénikd posuvné | neposuvné
Systémova délka L 2,300 2,300 m
Soucinitel vzpéru k 2,57 0,52

Vzpérna délka ler 5,912 1,188 m
Kritické Eulerovo zatizeni | Ner 65,83 1631,25 kN
Stihlost A 192,74 38,72

Pomérna Stihlost Arel 2,05 0,41

Mezni Stihlost Aeio | 0,20 0,20

Poznamka: Stihlost nebo velikost tlakové sily umoziiuji ignorovat Géinky rovinného vzpéru

podle EN 1993-1-1 danek 6.3.1.2(4)

Posudek prostorového vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
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Poznamka: Priifez se tyka obdélnikové trubky, ktera neni nachylnd k prostorovému vzpéru.

Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1

Poznamka: Jedna se o obdélnikovou trubku 'h / b < 10 / Aelz.

Tento prifez neni nachylny ke klopeni.

Posudek ohybu a osového tlaku

Podle EN 1993-1-1 &anku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Interakéni metoda

alternativni metoda 2

Priifezova plocha A 1,1800e-03 m?
Plasticky modul prifezu Wpiy | 3,2958e-05 m?3
Plasticky modul préfezu Wpiz | 3,2958e-05 m?3
Navrhova tlakova sila Ned 0,46 kN
Navrhovy ohybovy moment | Myes | 1,15 kNm
(maximum)

Navrhovy ohybovy moment | Mzea | 0,28 kNm
(maximum)

Charakteristicka tlakova unosnost | Nrk 277,30 kN
Charakteristicka momentova | Myrc | 7,75 kNm
Ginosnost

Charakteristicka momentova | Mzrk | 7,75 kNm
Ginosnost

Redukéni soudinitel Xy 1,00

Redukéni soudinitel Xz 1,00

Redukéni soucinitel XLT 1,00

Interakeni soudinitel Kyy 0,90

Interakéni soucinitel Kyz 0,24

Interakeni soudinitel Kzy 0,54

Interakeni soudinitel Kz 0,40

Maximalni moment My,eq je odvozen z nosniku B3 pozice 1,150 m.
Maximalni moment Meq je odvozen z nosniku B3 pozice 2,300 m.

Parametry interakcéni metody 2

Metoda pro soucinitel interakce Tabulka B.1

Posuvnost sty¢nikd y posuvné

Soucinitel ekvivalentniho momentu | Cmy 0,90

Vysledny typ zatizeni z liniovy moment M

Pomér koncovych momentd Y -0,94

Soucinitel ekvivalentniho momentu | Cmz 0,40

Vysledny typ zatizeni LT liniové zatizeni g

Koncovy moment Mhir |-0,38 kNm
Moment v poli Msr 11,15 kNm
Soucinitel Gnr - |-0,33

Pomér koncovych momentd Wit 0,00

Soucinitel ekvivalentniho momentu  |Cmr | 0,93

Posudek (6.61) = 0,00 + 0,13 + 0,01 = 0,14 -
Posudek (6.62) = 0,00 + 0,08 + 0,01 = 0,10 -

Prvek spliiuje podminky stabilitniho posudku.

48




VW STATIKA

KOCOUREK 2321-DPS-06-00

49



VW STATIKA

KOCOUREK 2321-DPS-06-00

23 ZAVER

Uzivatel navrzené a posouzené konstrukce si musi byt piné védom podminek a pfedpokladu uzivani objektu,
ty jsou obecné platné podle stavajicich norem EC a dalSich pfedpisl, pfipadné vyjimky jsou definovany v
této zprave.

Konstrukce musi byt za provozu fadné udrzovana. Celkovy stav konstrukce bude zjiStovan pravidelné se
opakujicimi prohlidkami provadénymi odborné zpUsobilou osobou. Soucasti pravidelnych prohlidek
provadénych investorem, majitelem nebo provozovatelem objektu je mimo jiné i kontrola funkénosti stfesnich
vpusti, Zlabl a pfepadl. V zimnim obdobi je nutna kontrola zatiZeni stfeSni konstrukce vySkou snéhové
pokryvky v porovnani s navrhovou hodnotou zatiZeni stfechy a pfipadné odklizeni snéhu pfi
nadnormativnich hodnotach.

Zivotnost stavby je stanovena dle EN 1990, &lanku NA1.1, tabulky 2.1 (CZ) — kategorie navrhové Zivotnosti
4, informativni navrhova zivotnost 50 let.

Uroveti kontroly pfi navrhovani je klasifikovana dle EN 1990, pfilohy B, tabulka B.4 jako b&Zna — kontrola
jinymi osobami organizace, nez jsou ty, které zpracovaly navrh, a v souladu s obvyklymi postupy organizace,
tj. uroven kontroly pfi navrhovani DSL2.

Dle vybranych a zavedenych opatfeni managementu jakosti musi zhotovitel stavby zavést patficnou urover
kontroly b&éhem provadéni. Minimalni uroven kontroly b&hem provadéni IL2 dle EN 1990, pfilohy B, tabulka
B.5 — béZna kontrola v souladu s postupy organizace.

Konstrukce musi byt zhotoveny a provedeny v souladu s platnymi normami.

Tento projekt nefedi napojeni na zemnici systém. V pfipadé potfeby bude FeSeno dle elektro-Casti
realizacniho projektu.

V tomto projektu se nefesSi opatfeni proti bludnym proudim. Musi byt feSeno v samostatném projektu.

Pokud je v dokumentaci uveden konkrétni nazev vyrobku slouzi pouze jako technicky nebo designovy vzor,
Ize jej nahradit vyrobkem stejného nebo vysSiho standardu nez ma uvedeny pfiklad. Vyrobek Ize nahradit se
souhlasem objednatele, architekta a projektanta po predlozeni vzork.

V pfipadé, ze béhem vystavby budou zjitény jiné skute¢nosti, neZ jsou pfedpoklady uvedené v projektu, je
nutno kontaktovat statika ke konzultaci a pfipadné upravé navrZzeného feSeni.

V Brné 11/2023 Ing. Jifi Kocourek
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