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1. Uvod, identifikaéni udaje
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1. Uvod

1.1 Identifika¢ni Udaje zadavatele a stavby:

Nazev stavby FVE U Zimniho stadionu 770
290 01 Podébrady
TS NB_0386

Investor: Mésto Podébrady

Jifiho namésti 20/1
290 01 Podébrady
1.2 Informace o pozemku

Adresa objektu U Zimniho stadionu 770, 290 01 Podébrady

PSC 29001

Ulice U Zimniho stadionu

Obec Podébrady

Okres Nymburk

Kraj StfedoCesky

Katastr, mapa Podébrady Il 770, Podébrady , parcelni &islo 125/2
GPS pozice

50.1466035609, 15.1102304139

Situaéni mapa
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1.3 Specifikace vyrobny elektrické energie
Specifikace zafizeni — vyrobna

Umisténi zafizeni — U Zimniho stadionu 770, 290 01 Podébrady
typ vyrobny: fotovoltaicka na objektu

zpusob provozu vyrobny: prebytky do distr. soustavy

technické podminky pfipojeni Cislo: 4121970682

Cislo odbérného mista: 1883718

EAN:

- pro data spotfeby 8591 82400610976196

- pro data vyroby 8591 82400610976189

Misto pfipojeni

misto pfipojeni: kabelova sit VN-rozvadé€ VN v TS zakaznika NB_0386

hranice vlastnictvi: Zafizeni PDS konci odpinaéem(v¢etné) v poli rozvadéce(kobce) v TS NB_0386
spinaci prvek k odpojeni vyrobny: vyvodovy vypinaci prvek v TS zakaznika NB_0386

Technické udaje odbérného/pfedavaciho mista

celkovy instalovany vykon: 408,360 kW

rezervovany vykon: 410,000 kw

rezervovany prikon: 320,000 kw

napétova hladina: 22 kV (VN)

povoleny rozsah uciniku (cos (p): spotfeba P, spotfeba Q= 0.95-1, dodavka P, spotfeba Q se
nevyhodnocuje, dodavka P, dodavka Q se nevyhodnocuije.

ZpUsob a provedeni méfici soupravy

mérfeni na NN strané transformatoru, typ ,A"

umisténi méficiho zafizeni — stavajici na fasadé TS, pfistupné z venkovniho prostranstvi
pfevod méficich transformatort 600/5A

1.4 Popis investi¢cniho zaméru

Zamérem mésta Podébrady je vybudovat stfeSni fotovoltaickou elektrarnu na stfeSe zimniho
stadionu ve mésté Podébrady za u€elem sniZzeni mnozstvi odebirané elektrické energie z
distribucni sité.

Investi¢ni zamér se zaméfuje na vyuziti velké stfeSni plochy existujici haly k vyrobé elektrické
energie pomoci obnovitelného zdroje (OZE). Vyrobena elektricka energie z OZE bude primarné
vyuzita k pokryti vlastni spotfeby elektrické energie zimniho stadionu. Tim dojde ke snizeni
mnozstvi odebirané elektrické energie z distribucni sité, a snizeni vydaju na provoz zimniho
stadionu, zejména v letnich mésicich. Realizace projektu pfispéje ke snizeni emisi sklenikovych
plynu a snizeni energetické zavislosti na zdrojich fosilnich paliv.

Udrzitelnost a dalSi rozvoj projektu

PoZadovana udrzitelnost projektu od jeho ukonceni (od data uvedeni do trvalého provozu) je 10
let. Hlavni komponenty, kterymi jsou fotovoltaické moduly a ménic¢e budou mit zivotnost
prekracujici udrzitelnost projektu. U fotovoltaickych modult musi byt vyrobcem garantovana 25leta
linearni zaruka na vykon s max. poklesem na 80 % plvodni hodnoty a 12leta produktova zaruka.
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U ménicu musi byt garantovana zaruka vyrobce min. 10 let. Pravidelnym servisem a periodickymi
revizemi bude zajistén jak bezpec€ny, tak i spolehlivy provoz systému i po uplynuti doby
udrzitelnosti projektu.

Organizacni zajisténi

Investor bude dohlizet at uz pfimo, nebo prostfednictvim povéfené osoby/subjektu na cely prabéh
realizace projektu, od projek&nich praci, samotnou vystavbu, az po finalni dokon&eni a uzavfeni
projektu a jeho propagace. Zaijisti odborny technicky a autorsky dozor.

1.5 Cil studie proveditelnosti

Cilem studie proveditelnosti je vytvofit podklady pro vybérové fizeni na zhotovitele stavby vyrobny
elektrické energie.

Mésto Podé&brady ma jiz uzavienou smlouvu s CEZ distribuce, a.s. o pfipojeni vyrobny do
rozvodné sité CEZ distribuce, a.s.

Studie proveditelnosti vychazi z pozadavkd CEZ distribuce, a.s. na vybaveni vyrobny-stfesni
fotovoltaické elektrarny, a ze stavajiciho stavu stavby a elektrického vybaveni zimniho stadionu.

1.6 Vymezeni systémové hranice

Jako systémova hranice investi¢niho zaméru byl stanoven podle ,Smlouvy o pfipojeni vyrobny €.
4121970682" odpinacg v poli rozvadéce(kobce) v TS NB_0386. Dodavatel stavby FVE provede v
ramci realizace FVE vSechny nezbytné Upravy stavebni, elektro a pfipadné dalSi potfebné pro
splnéni platnych legislativnich pozadavku a pozadavku provozovatele DS tak, aby FVE byla
pfipojena do rozvodné sité provozovatele DS.
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2. Energetické bilance

FVE U Zimniho stadionu 770, 290 01 Podébrady, TS NB_0386
Zpracovatel: SolarCo, s.r.o., IC: 28956001, Fijen 2022



STUDIE PROVEDITELNOSTI STAVBY FVE A JEJIHO
PRIPOJENI DO ROZVODNE SITE

2.1 Uvod

Pro stanoveni energetické bilance zimniho stadionu byly pouzity jako vychozi Udaje data spotieby
Z roku 2021 a pfedpokladané doby a intenzity sluneéniho osvitu z vefejné dostupnych udaju
Evropské komise, s nazvem PHOTOVOLTAIC GEOGRAPHICAL INFORMATION SYSTEM.
Predpokladané umisténi panell na stfeSe a jejich sklon byly pfi vypoctu respektovany. Vzhledem
k tomu, Ze neni instalovan pfijima¢ HDO, je energeticka bilance stanovena pro jeden tarif.

2.2 Spotieba (data z r.2021)

Spotfeba objektu | Spotfeba 8.00-19.00 Spotieba 19.00-8.00
leden 43 959 29 076 14 883
unor 29 686 19 987 9 699
bfezen 45 462 31 009 14 453
duben 54 218 35 660 18 558
kvéten 71 240 47 953 23 287
Cerven 80 895 52 191 28 704
Cervenec 85181 52 655 32 526
srpen 90 556 52 649 37 907
zari 82778 53 428 29 350
fijen 81 660 50 766 30 894
listopad 77 801 48 122 29 679
irosinec 76 725 47 869 28 856
Celkem 820 161 521 365 298 796

Celkova spotfeba objektu byla rozdélena do 2 ¢asovych usekd.
8.00-19.00 — Casovy usek, kdy je fotovoltaicka elektrarna vétsi ¢ast roku vyrabi
19.00-8.00 — Casové usek, kdy fotovoltaicka elektrarna nevyrabi

Ze ziskanych udaju je patrné, ze vétsi ¢ast spotieby (vice jak 60%) je realizovana v dobé, kdy
fotovoltaicka elektrarna vyrabi = schopnost objektu vyuzit vyrobenou energii.

Zaroven je spotfeba objektu v letnich mésicich vy$§i nez v zimnich, coz kopiruje vyrobni kfivku
fotovoltaické elektrarny — viz grafy v dalSi ¢asti studie.
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2.3 Porovnani vyroby a spotreby

Porovnani vyroby a spotreby
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leden unor bfezen duben kvéten terven Cervenec  srpen Zafi fijen listopad prosinec
@ vyroba spotieba
Zdroj : PVGIS PV Estimation Utility, European Commission a interni data
Z celkového grafu porovnani vyroby a spotfeby se muze zdat, ze vykon (resp. vyroba z FVE)

dostatecné nepokryva spotfebu objektu. Pokud vSak o€istime spotfebu objektu o Casovy usek, kdy
FVE nevyrabi, je skute€nost jina (viz graf nize).

Vyroba FVE vs spotreba v dobé, kdy FVE vyrabi

leden unor bfezen duben kvéten dcerven cervenec srpen zari fijen listopad prosinec

emmm\/yroba FVE e Spotieba 8.00-19.00

Zdroj : PVGIS PV Estimation Utility, European Commission a interni data

V Casovém uUseku 8.00-19.00 vykon FVE (resp. vyroba z FVE) kopiruje nebo mirné prekracuje
spotfebu vice jak 6 mésicl v roce. V téchto mésicich se spotfebuje vice jak 55 % celkové spotieby
v denni dobé od 8.00-19.00. V zbylych mésicich (45% celkové spotfeby) pokryje vyroba z FVE cca
polovinu této spotreby.
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3. Staticky posudek strechy
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3.1 Staticky posudek strechy

Staticky posudek stfechy na pfitizeni solarnimi panely je zpracovan firmou SATER-PROJEKT
s.r.o., Plynarenska 671, 280 02 Kolin 2.

Vyslednou zpravu zpracoval Ing. Zdené&k Dobia$, autorizovany inZzenyr pro pozemni stavby, CKAIT
0001294. Kompletni zprava v&etné vypoctu je pfilohou studie.

Ze zpravy citujeme:

Stfecha haly stadionu je posouzena na pfitizeni solarnimi panely. Podle sdéleni vyrobce, je
ploSna hmotnost solarnich panelll maximalné 25kg.m-2. Solarni panely jsou ulozeny tak, ze mezi
nimi nemohou vznikat navéje, tzn. zatizeni snéhem se kvuli solarnim panelim nezvysuje.

Pro pfipad pfitizeni solarnimi panely byla posouzena pouze stiedni konstrukce. Dopad pfitizeni
na ostatni konstrukce je zanedbatelny.

Poznamka:

Dodavatel béhem vystavby zménil nosnou konstrukci tak, Ze vynechal vaznice stfechy a smér
pnuti trapézovych plechu otocil o 90°. Dimenze vlastniho pfihradového trubkového vazniku
zUstaly stejné. Divodem pro tuto zménu byla snahy vyhnout se pouziti ohybanych trapézovych
profild — takto se profily ohybaly pfimo na stavbé.

Pro ulozeni solarnich panelt to znamena, ze panely musi byt ulozeny pfimo na

pfihradové vazniky (po 5,500m) a nemohou zatéZovat trapézové plechy.

Vlastni konstrukce strechy na pfitizeni solarnimi panely vyhovuje.
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4. Pozarné bezpecénostni reseni
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4.1 Zpracovani PBR pro FVE

DalSi popis je ilustrativniho charakteru, pfi¢emz konkrétni pozarné bezpecnostni fedeni necha
zhotovitel stavby zpracovat autorizovanou osobou.

4.2 Pozadavky na stavbu FVE z hlediska pozarni bezpeénosti-elektroinstalace

- je fe$ena s ohledem na dany druh prostfedi dle CSN 33 2000-3.
Jedna se o jiz zkolaudovany objekt, pfi kolaudaci FVE bude pfedlozena revize elektrozafizeni a
hromosvodu.

TOTAL STOP: zafizeni umoziujici vypnuti elektrické energie v celém objektu.
Central STOP: zafizeni umoznujici vypnuti vyrobny el. energie. Funkci Central Stop pIni hlavni
jisti€ v NN rozvadéci zimniho stadionu, nebo styka¢ v rozpadovém misté FVE.

V objektu zimniho stadionu je umistén nahradni zdroj el. energie-UPS pro napajeni nouzového
osvétleni. Tento zdroj je pod napétim i pfi vypnuti el. energie do objektu.

V ramci zpracovani PBR je nutno uvaZovat s timto zdrojem. Funkce TOTAL stop musi zahrnovat i
vypnuti UPS nouzového osvétleni.

4.2.1 FVE - fotovoltaicka elektrarna

Na stfeSe objektu bude umisténa fotovoltaicka elektrarna (FVE) v reZimu vyrobena energie pro
vlastni spotfebu objektu s moznosti dodavky prebytkl do distribu¢ni sité. Systém bude pfipojen k
vefejné siti v rezimu prebytkd do distribuéni soustavy. Vyrobena a nespotfebovana energie bude
dodavana do distribucni sité.

4.2.2 Technicky popis zafizeni

Fotovoltaické panely budou umistény na stfeSe objektu. Systém bude pfipojen k vefejné siti v
rezimu ukladani prebytk( do distribu¢ni soustavy.

Panely budou spojeny do fetézcli a budou spojeny sériové. Panely budou ukotveny pomoci nosné
ocelohlinikové konstrukce a budou osazeny na nehoflavém povrchu stfechy.

Napéti z méni€e bude pfivedeno do rozvadéte osazeného prislusnymi jisticimi prvky.

K automatickému vypnuti ménica-stfidacu, jednotek bezpe&nostniho a monitorovaciho rozhrani a
fotovoltaickych panelu - tzn. zajisténi pferuSeni vyroby elektrické energie z fotovoltaickych panell
dojde vypnutim pomoci CENTRAL STOPU nebo TOTAL STOPu.

POZARNI OCHRANA fotovoltaického systému bude zajisténa spinénim pozadavkd na pozarni
bezpec€nost v souladu s vyhl. &. 23/2008 Sb., o technickych podminkach pozZarni ochrany staveb,
ve znéni pozdéjSich predpisu. Dale Zakon ¢.133/1985 Sb. o pozarni ochrané. Vyhlaska ¢.246/2001
Sb. 0 poZarni prevenci.
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4.3 Zakladni pozadavky a predpoklady PBR
- skladba stfesSniho plasté s klasifikaci Broof (t3)

- kabely FVE budou nehoflaveé B2c¢ s1d0 a po celé délce umistény v chraniCkach zabradujici
poskozeni kabelll v€. ochrany pfed UV zafenim nebo se bude jednat o kabely bez protipozarni
Upravy, ale po celé délce trasy budou uloZzené v nehoflavych chraniCkach, které zaijisti i ochranu
pfed UV zarenim téchto kabell

- trasa kabelového rozvodu stejnosmérného proudu vedouci od sekci FV panell do méni¢a bude
minimalizovana

- rozvadéc i ménice FVE bude mit takovou velikost, aby doslo ke zohlednéni ztratoveho tepla
(pokud nejsou rozvadéce a ménice v protipozarni upravé, je dle zasad z doporuceni SHZ
https://www.hzscr.cz/clanek/prakticka-doporuceni-pro-bezpecnost-a-pozarni-prevenci-stresnich-
fve.aspx vysoce doporuéeno doplnit tyto rozvadéce instalaci protipoZarniho alarmu, ktery je pfimo
spojeny se samocinnym odpojenim FVE)

- u stfidac¢l FVE (exteriér objektu) bude tlacitko CENTRAL STOP FVE

- v pfipadé projekce FVE &i samotnych koncovych prvkd do fasady (do zateplovaciho systému) je
nutné dbat na to, aby nevzniklo slabé misto kryci vrstvy. Proto pouzity tepelny izolant pod FV
zafizenim a v Sifce alespon 20 cm na vSechny strany musi byt tfidy reakce na ohen A1/A2.

- prostupy kabelazi pozarné délicimi konstrukcemi (stfecha, pficky mistnosti) budou tésnény dle
CSN 7308106.2.)

- pfi vstupu do arealu a na objektu bude vyrazné a viditelné oznac¢eno misto CENTRAL STOP FVE
- celkova vySe napéti po odpojeni tlacitka CENTRAL STOP FVE bude viditelné uvedena pod
tlaCitkem CENTRAL STOP FVE. Tato informace je nutna k vyhodnoceni moznosti realizace
pozarniho zasahu jednotkami SHZ — viz. nize

Dale se doporuduje:

- umisténi takovych zafizeni pfimo u FV panell, které zaruci po aktivizaci tlacitka CENTRAL
STOP pro FVE i tlagitka TOTAL STOP na jejich vystupu beznapétovy stav navazujicich
kabelovych tras FVE

- instalace protipozarniho alarmu v rozvadécich, pfimo spojenych se samoc&innym odpojenim FVE

- zajistit jednoduchy pfistup k paneliim FVE

- dodrZovani zasad, ktera jsou vyvédena na webovych strankach HZS - ,Zasady protipozarniho
zabezpedeni stfeSnich instalaci FVE a opatfeni pozarni prevence® — viz. pfiloha této zpravy.

Doporuceni pro minimalizaci rizik, které mimo jiné vyplyvaji z vySe uvedeného dokumentu
.Zasady protipozarniho zabezpec&eni stfednich instalaci FVE a opatfeni pozarni prevence®:

TFida reakce na oherni: stfeSni plast je pouZziti skladby s klasifikaci Broof(t3).
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- umisténi instalace FVE je nutné umistovat mimo pozarné nebezpecény prostor objektu, tedy v
dostate¢ném odstupu od svétlikl, svétlovodu, oken ustupujicich podlazi nebo vzduchotechnickych
vyustek. Je nutno bez ohledu na odstupové vzdalenosti objektu instalovat zafizeni alespof 2 m od
vS8ech pozarné otevienych ploch. — bude feSeno pfi realizaci.

4.3.1 Systém pravidelné preventivni péce

- Kontrola proudovych spoju

- Provadéni pravidelnych kontrol a zkouSek

- Kazdé elektrické zafizeni musi byt dle harmonogramu podrobeno pravidelnym reviznim
zkouskam, aby bylo schopné bezpecného provozu.

4.3.2 Technicky list fotovoltaické elektrarny

Standardizovany technicky list FVE je vhodné vytvofit pro vSechny instalace FVE jako rozSifeni
operativni karty vytvaiené spolu s dokumentaci PO. Technicky list FVE shrnuje informace o
elektrarné: umisténi technologie, moznost jejiho odpojeni, moznost rozpojeni do sekci s napétim
pod 400 V, schéma vedeni kabelovych tras a informaci o dal$i vybavé FVE. Zejména je dllezité
uvést, zda instalace umoznuje zalohovani energie a provoz FVE v ostrovnim rezimu. A pokud ano,
pak typ, mnozstvi a umisténi akumulatord. Tyto informace maji byt po instalaci FVE pfedany
pfislusnému oddéleni prevence HZS, ktery je pfevede do GIS (geograficky informacni systém) pro
pfipad jejich pouziti k pfipravé pfed zasahem. Tento technicky list ma byt zaroven umistén i na
vnitfni strané dvefi elektromérového rozvadéce nebo rozvadéce trafostanice s hlavnim jistiCem.

Za ucelem predani informace veliteli zasahu o tom, kde je na objektu instalovana FVE, se
doporucuje z normy vychazejici oznaceni rozvadécl (pfipadné dvefi od mistnosti, ve které je
technologie umisténa) rozsifit o oznaceni piktogramem FVE.

Na vnitfni strané NN rozvodny (i v rozvadéci — umistény v objektu resp. u rozvadéce NN i
rozvadéce FVE bude umistén technicky list FVE s popisem FVE v€. typu panell, bude uvedena
pfipadna vySe napéti, kontaktni udaje, udaje servisni organizace, atd. Technicky list bude dale
obsahovat vyznaceni mj. rozsahu FVE na objektu, piktogramu oznacujici umisténi FVE rozvadéce,
vedeni tras, moznost odpojeni zivych stejnosmérnych €asti s hladinou napéti, zalohovani energie
(u ostrovniho systému - typ a umisténi akumulator(), atd.
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5. Urceni prostredi
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5.1 Vné&jsi vlivy dle GSN 33 2000 - 3

vnitfni prostory v rozvodné: AB5, AC1, AD1, AE1, AF1, AG1, AH1, AK1, AL1, AM1-1, AM2-1,
AM3-1, AM9-1, AN3, AP1, AQ2, AR2, BA*),BC*), BD1, BE1, CAl, CB1

*)BAS - schopnost osob osoby znalé.

*)BC3- dotyk osob s potencialem zemé —Casty

Prostory z hlediska nebezpeéi trazu el.proudem dle CSN 33 2000-4-41, ed.2:
Prostor bezpecny — spec. pracovisté z hlediska odborné zpusobilosti osob

venkovni prostory : AB8, AC1, AD4, AE1, AF1, AG1, AH1, AK1, AL1, AM1, AN2, AP1, AQ1, BA1,
BC1, BE1, CA1, CB1, Trida AD4 — zvlast nebezpelné, AB8 - nebezpelné

Prostory z hlediska nebezpegi urazu el.proudem dle CSN 33 2000-4-41, ed.2:

Prostory zvlast' nebezpeéné

Stanovenym tfidam vnéjsich vlivi musi odpovidat provedeni elektroinstalace dle

CSN 33 2000-4-41 ed.2, CSN 33 2000-5-51, ed.3 a dalSich souvisejicich platnych ¢eskych norem.

Uvedené tfidy vnéjsi vlivi v dotéenych mistnostech musi byt pfed uvedenim zafizeni do provozu
provéfeny a bud potvrzeny nebo opraveny. Zméni-li se charakter mistnosti, musi byt
prekontrolovano, zda elektricka zafizeni zménénym podminkam vyhovuiji.

FVE U Zimniho stadionu 770, 290 01 Podébrady, TS NB_0386
Zpracovatel: SolarCo, s.r.o., IC: 28956001, Fijen 2022



STUDIE PROVEDITELNOSTI STAVBY FVE A JEJIHO
PRIPOJENI DO ROZVODNE SITE

5.2 Protokol o uréeni prostredi

PROTOKOL €. 0122 o uréeni vnéjsich vliva
vypracovany odbornou komisi investora

Revize: 1

Slozeni komise:

Predseda: Ing. Vladimir Barto$

Clenové: p. David Kubat
p. Milan Suchomel

Nazev objektu (stavby, prostoru): Fotovoltaicka elektrarna pro objekt Zimni stadion
Podébrady

Podklady pouZzité pro vypracovani Prohlidka stavby, }

protokolu: CSN 33 2000-5-51 ed.3, CSN EN 60079-10-1,

CSN 33 2000-4-41 ed.2, CSN 33 2000-7-701
ed.2, CSN 33 2130 ed.2

Popis objektu: Viz nasledujici strana
Rozhodnuti: Viz tabulka mistnosti

Podébrady dne 29.09.2022

podpis pfedsedy
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5.3 Identifikaéni udaje a rozhodnuti

Udaje o stavbé

Nazev stavby: FVE U Zimniho stadionu 770
290 01 Podébrady
TS NB_0386

Provozovatel: Mésto Podébrady

Jifiho namésti 20/1
290 01 Podébrady

Struéna charakteristika stavby

Popis stavebniho objektu — NN rozvodna

Stavajici objekt NN rozvodny je feSen jako pfistavba haly zimniho stadionu, jednopodlazni
nepodsklepeny. Nosny systém tvofi nosna ocelova konstrukce, doplnéna o nosné obvodové a
vnitfni zdivo. Stfecha jednotlivych ¢asti objektl je plocha jednoplastova. Obvodovy plast budovy je
tvofen keramickym zdivem. V rdmci stavby nedojde ke zmé&nam architektonického rfeSeni
stavajiciho objektu.

Vnitfni dispozi¢ni ¢lenéni objektu rozvodny zlstane zachovano. Ve stavajicich prostorech
rozvodny dojde pfedevSim k doplnéni technologickych zafizeni, ktera si nevyzada upravy vnitini
dispozice objektu.

Popis stavebniho objektu — zimni stadion — stfecha

Budova zimniho stadionu je ocelova konstrukce s oplasténim, s nosnou kovovou stfeSni konstrukci
hangarového typu. StfeSni konstrukce je na ocelovych Zelezobetonovych pilifich, s betonovou
pfizdivkou, stény kryté plechovymi panely s tepelnou izolaci a povrchovou Upravou. Krytina stfechy
profilovany FeZn plech. Soucasti objektu jsou dva nerezoveé Zebfiky.

Na stfeSe objektu budou instalovany FV panely.

Ostatni venkovni prostory

Nekryté prostory dvora a pfistupovych komunikaci, bez zvySeného vyskytu prachu a vibraci, bez
vyskytu hoflavych a vybusnych latek.

Rozhodnuti

Vn&jsi vlivy stanoveny ve smyslu norem CSN 33 2000-3 a CSN EN 60079-10 -viz pfiloZzené
tabulky.

Zduvodnéni

Vnéjsi vlivy jsou stanoveny pro podminky v misté instalace ve smyslu CSN 33 2000-1 Ed2, ¢&l. 32,a
CSN 33 2000-5-51.
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6. Zkratové poméry
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6.1 Zkratové pomeéry

6.1.1 Pouzité zkratky

cos - ucCinik

Icu - jmenovita mezni vypinaci schopnost pfistroje (efektivni hodnota).
I'g - pocatecni razovy zkratovy proud, (efektivni hodnota)

In - jmenovity proud pfistroje. U jisti€U dan zpravidla pouzitou spousti.
io - omezeny proud (Spi¢kova hodnota)

ip - narazovy zkratovy proud (Spi¢kova hodnota)

Ip - pfredpokladany proud (efektivni hodnota)

Ir - redukovany jmenovity proud nastaveny regula¢nimi prvky spousté
Is - proud pFepocteny na sekundarni stranu transformatoru

Sk - zkratovy vykon VN sité

Sr - zdanlivy vykon transformatoru

U - napéti v daném misté rozvodu

Un - jmenovité napéti sité

Un +/- xx% - napéti v daném misté rozvodu vyjadiené pomoci odchylky v % od jmenovitého napéti
Un sité (+ xx % pro prepéti, - xx% pro podpéti)

uo - jmenovité stfidavé napéti proti zemi
Ul - primarni napéti transformatoru v kV
uz2 - sekundarni napéti transformatoru ve V
uk - napéti nakratko transformatoru

6.1.2 Vychozi podminky

FVE bude pfipojena z TS NB_0386 z napétové hladiny 22kV provozovatele CEZ Distribuce, a.s.,
pres vlastni transformator odbératele 400kVA.

Napajeci soustava

Jmenovité napéti nadfazené soustavy unQ 22kV
Maximalni hodnota zkratového proudu (kvalifikovany odhad) Ik"< 2,86kA
Uhel nahradni zkratové impedance Y 58,8[]
Uvazovany napétovy soucinitel dle EN 60909-0 ed. 2 cll-
Dopocteny zkratovy vykon v misté pfipojeni Sk"< 109 MVA
Dopocteny pomér zkratové impedance R/X 0,606
Dopoéteny soucinitel narazového zkratového proudu k1,179
Dopocteny narazovy (dynamicky) zkratovy proud ip 4,8kA
Uvazovana doba trvani zkratu dle CSN EN 61936-1, &l. 4.2.4 TK 1s
Dopocteny soucinitel pro tepelny U€inek stejnosmérné slozky zkratového proudu m 0,006
Uvazovany soucinitel pro tepelny ucinek stfidavé slozky zkratového proudu nl
Dopocteny ekvivalentni (kratkodoby) oteplovaci zkratovy proud Ith 2,87KA
Dopocteny koeficient pro vypocet ekvivalentniho oteplovaciho proudu ke 1,003
Pfepoctena ekvivalentni zkratova impedance napajeci soustavy Zqt 1,615 mw
Dopoctena ekvivalentni zkratova rezistence napajeci soustavy RQ 0,837 mW
Dopoctena ekvivalentni zkratova reaktance napajeci soustavy XQ 1,38 mW
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Transformator

Vyrobce BEZ Bratislava, typ TO352.

Parametry:

Zapojeni Dyn1

Zdanlivy vykon 400kVA

Primarni napéti 22kV+-5%

Sekundarni napéti 400 V

Primarni proud 10,5A

Sekundarni proud 577 A

Napéti nakratko uk = 6,28%

Ztraty nakratko Pk = 4200 W

Sekundarni zkratova rezistence transformatoru Rt = 4,20 mOhm
Sekundarni zkratova reaktance transformatoru Zt = 23,63 mOhm
Zkratové pomeéry na vystupu z transformatoru k= 9,50kA Ip =21,4kA

Kabelovy privod k jisti¢i transformatoru
6Xx 2x AYY 120 mm, délka cca 10 m

Jisti¢ transformatoru
J2UX51M, In=400 A

Kabel do hlavniho rozvadéce zimniho stadionu
2x AYKY 3x120+70 mm, délka cca 20 m

Jisti¢ hlavniho rozvadéce zimniho stadionu
BH630N, Icu= 36kA, nastaveno 490 A

Zkratové poméry za hlavnim jisti€em v hlavnim rozvadéci zimniho stadionu:
pocateCni razovy zkratovy proud Ik“=8,74kA
narazovy zkratovy proud (Spickova hodnota) lo= 15,7kA

Vypocet proveden programem SICHR vyrobce OEZ Letohrad:

Zapojeni Pfiztroj Poznamk.a Sit TH, Un = 230 / 400
1 TO356 22/0.40 In=5774  Sr=400 kva 1K= 9.50 k&
UZ=2310400V dJ=00% uk=6%  ip=214ka |
Lz A4 16120470 1z = 474 4 tm=242°C Ik"=9.25ks 10 m ve vedushu [F]
dU=00% Prek®s?  jp=198ks |
o3 J20 L In=4004 Ir=4004 Ilcu=30k4s MELZE POUZIT - JiSténi kabelu neni zaruteno.

ip=198ka |

2AAYEY 3120470 Iz = F12EA tm=236°"C Ik'=874kA NELZE POUZIT - In(IR)2> 12 (400 A > 314 A)
di=00% Ftek®s®  p=172kda |

BHEION-DTYI In=6304 IR=5754 lcu=36kd IR =575 4, restart = TIE, li = 4¢/R
neni selekbiviill in=15.7 k& |

L4

a5

I A
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7. Navrh technického reseni FVE-silnoproud
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7.1 Vychozi podklady

Jako vychozi podklad pro technicky navrh je pfedevsim smlouva s CEZ distribuce, a.s., kde je
stanoven vykon FVE, a dale prohlidka stavenisté.

7.2 Popis navrzeného technického reseni silnoproudu

Vzhledem ke stavu rozvadé&e méfeni a dal$ich rozvadéea a pozadavku CEZ distribuce, a.s.

na provedeni fakturacniho méfeni navrhujeme vyménu rozvadéce méfeni a NN jistiCe
transformatoru za nové. Rozvadé& méfeni bude typizovana Univerzalni skfifi méfeni na jeden
elektromér a pfijima¢ HDO. Budou vyménény proudové transformatory a hlavni jisti¢
transformatoru tak, aby odpovidaly pozadavku CEZ distribuce a zkratovym poméram.

Bude poloZen novy kabel z rozvadéCe méieni do rozvadéce dispecerského fizeni pro dalkove
fizeni vykonu vyrobny prostfednictvim pfijimace HDO, nebo zhotovitel pfijme jiné technické feSeni
tak, aby doslo k pfenosu povell do jednotky RTU dispecerského Fizeni.

Silové kabely mezi rozvadéem méfeni NN rozvadécem zimniho stadionu zistanou puvodni.
Rozvadé&& NN zimniho stadionu je umistén v NN rozvodné a umoziuje pfidani daldiho pole
vlevo, které bude pouzito jako rozvadé¢ RDAC-FVE tak, ze z ného bude vyveden vykon ze
stfidacl. DispeCerské fizeni vyrobny bude realizovano v nasténném rozvadédi, ktery mize byt
umistén kdekoliv v NN rozvodné nebo i venku na fasadé, podle rozhodnuti zhotovitele. Popis
dispeCerského fizeni je v pfiloze €.8

Informace ze stfidacu o aktualnim vykonu a statisticka data, jako i povelovani stfidact bude pres
datalogger. Vyrobce nebo znacka dataloggeru muize byt libovolna, pozadavkem investora je
pfipojeni datového kabelu a softwarové rozhrani do interni sité investora. Pfipojné misto pro
datovy kabel je v hale zimniho stadionu, v datovém rozvadé&ci umisténém v prvnim podlazi.

Pfesny rozsah poskytovanych dat bude navrzen zhotovitelem, pfedpokladaji se informace o
aktualnim vykonu a statistické udaje o vyrobé. Stfidace budou umistény venku umistény venku na
fasadé, jako nejvhodnéjsi se jevi misto viz obrazek — situani planek.

Kabely ke stfidac¢im povedou po fasadé, na kabelovych Zebficich.

Fotovoltaické panely budou umistény na stfeSe.

Kabely na stfeSe a ke stfidacim budou vedeny v pinych kabelovych Zlabech.

Budou instalovany DC stykaCe na kazdém stringu tak, aby v pfipadé pozaru doslo k bezpe¢nému
odpojeni. Ochrana pfed pfepétim je specifikovana v pfiloze €. 9.
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Fota stavajiciho stavu
rozvadec MTP a |st|ce transformatoru

NN rozvadéé zimniho stadionu
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7.3 Definice typu instalovanych fotovoltaickych modul, méni¢l a ostatnich
komponent

Budou pouzity fotovoltaické moduly, méniCe a ostatni komponenty splfiujici potfebné certifikace
pro pouziti v Ceské republice, splfiujici pozadavky PPDS a ,Smlouvy o pfipojeni vyrobny a
technickych podminek pfipojeni 4121970682 Investor umozriuje splnéni podminek ,Smlouvy o
pfipojeni vyrobny a technickych podminek pfipojeni 4121970682 variantnimi feSenimi za
podminky dodrzeni pozadovanych parametr vyrobny bez ohledu na konkrétni vyrobce nebo
vyrobky. Ke stfidaciim dolozi vyrobce ,Prohlaseni o splnéni podminek nastaveni ochran a
nastaveni regulaci Q(U), P(U), P(f) a LVRT", nebo v pfipadé pouziti centralni sitové ochrany
,Protokol o nastaveni a pfezkou$eni ochran*

7.4 Definice garanci zivotnosti rozhodujicich jednotlivych prvka FVE

Fotovoltaické panely*

25leta linearni zaruka na vykon s max. poklesem na 80 % pUvodniho vykonu garantovana
vyrobcem

12leta produktova zaruka garantovana vyrobcem

Stridace*

Zaruka vyrobce Ci dodavatele trvajici min. 10 let na jeho bezodkladnou vyménu ¢€i adekvatni
nahradu v pfipadé poruchy &i poSkozeni

0 neinvazivni nosna konstrukce s orientaci panell vychod/zapad z Zarové zinkované oceli nebo
hliniku se zarukou vyrobce ¢i dodavatele trvajici min. 10 let

Nosné konstrukce panelt*
Neinvazivni nosna konstrukce s orientaci panell vychod/zapad z Zarové zinkované oceli nebo
hliniku se zarukou vyrobce ¢i dodavatele trvajici min. 10 let

*Jsou-li ve studii nebo jejich pfilohach uvedeny konkrétni obchodni nazvy, jedna se pouze o vymezeni pozadovaného standardu.
Investor umozniuje i jiné technicky a kvalitativné srovnatelné reseni.
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7.5 Rozvadéé RDAC-FVE*

Rozvadéc bude pfidan jako jedno pole k stavajicimu rozvadéci NN zimniho stadionu, zfejmé vilevo
od prvniho pole. Propojeni s rozvadéCem NN bude z pfipojnic NN rozvadéce jednotlivymi vodici.
Prepétové ochrany AC jsou jiz osazeny v rozvadéci NN. Soucasti rozvadéle NN je také
regulovana kompenzace 160kVAr. Pfivod do rozvadéce NN je z rozvadée méfeni spodem na
hlavni jisti€. V NN rozvadé&ci netfeba provadét zmény. Rozvadé¢ RDAC-FVE bude obsahovat
hlavni jisti¢, rozpadové misto (stykac) odjisténé vyvody pro jednotlivé stfidace a dale mérfeni a
signaly do rozvadéce dispeCerského Fizeni. Bezpecnostni tladitko odstaveni FVE bude umisténo
podle pozadavku PBR a na rozvadégi RDAC-FVE. Rozvadé&é bude splfiovat zkratovou odolnost
16KA.

Blokové schéma zapojeni rozvadéce RDAC-FVE

pfivod z nn rozvadé&le
43 RDAC—FVE

In=630A
Ir=580A

%X 3x600 /5A

P

rozpadové
misto

odstavent, 600A

ochrany

meéfeni nap&tf
meFeniproudd

vyvody do stFidagn

dispeerské ¥izeni
stavy virobny
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7.6 Blokové schéma celkového zapojeni

VN rozvodna
transformator

Jistié nn transformatoru

mérici transformatory
proudu

rozvadé¢ méreni

povely regulace vyrobny pfijima¢ HDO

nn rozvadéc¢
zimniho stadionu

rozvadéé nn rozvadéc viastni spotfeba
dispecerského Fizeni RDAC-FVE
pocitacova sit’ stiidace
investora stavy stavy
a fizeni ’
DC stykace
DC prepét'ové ochrany

FV panely pozn. modie oznacené
celkem max 410kW jsou nové instalovana zafizeni
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7.7 Navrh rozmisténi technologie silnoproudu
,Vizualizace je ilustrativniho charakteru, pfi€emz konkrétni rozloZeni paneld, jejich jmenovity vykon
i konkrétni pouzité komponenty uréuje realizator na zakladé vlastniho uvazeni.”
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8. Pozadavky CEZ distribuce na parametry a vybaveni
novéeho zdroje a jejich splnéni
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8.1 Provedeni fakturaéniho méreni a jeho umisténi

Pro vyrobnu elektfiny pfipojenou k pfenosové nebo distribu¢ni soustavé vysokého napéti, musi byt
dle § 3 odst. 2 pism. e) vyhlasky €. 359/2020 Sb., o méfeni elektfiny, osazeno méfeni typu A.

Dle vyhlasky €. 359/2020 Sb., o méfeni elektfiny, Pfiloha &. 1, je pro nepfimé fakturaéni méfeni na
hladiné nizkého napéti pozadovana minimaini presnost MTP tfidy pfesnosti 0,5 S a elektromér
¢inné energie tfidy presnosti 1, €i elektromér &inné energie tfidy B.

Elektromérovy rozvadéc¢ a fakturani méfeni pro nepfimé méfeni a souvisejici méfici zafizeni v
odbérném &i pfedavacim misté napojeném z distribu¢ni sité VN budou provedeny dle pozadavku
pFipojovacich podminek CEZ distribuce, a.s., a budou splfiovat pozadavky PNE 35 7031.

Pfi instalaci fotovoltaického (PV) systému musi byt pro zajisténi bezpecnosti osob v misté méfeni
elektrické energie dle CSN 33 2000-7-712 ed. 2, &l. 712.514.101 dana vystraha oznadujici
pfitomnost fotovoltaické instalace, a to cedulkami se znakem dle obrazku 712.514.101 uvedené
normy.

Fakturacni méfeni je v sou€asné dobé umisténo na fasadé VN rozvodny. Méfeni je na NN strané.
Pfevod MTP je 500/5 A. Podle pozadavku ,Smlouvy o pfipojeni vyrobny ¢.22 VN 1010375305 je
pozadavek na pfevod MTP 600/5. Bude nutno provést vyménu MTP za nové.

Dale bude ziejmé nutno provést repasi stavajicich rozvadécu, jejich stav je naprosto nevyhovujici
a chybi doklady o provadéni pravidelnych revizi.

Pouzita skfit USM neumoziuje montaz pfijimace HDO pro dalkovou regulaci vyrobny. Bude nutno
vyménit za jinou.

Pouzity hlavni jisti€ je podle Stitku dimenzovan na 400 A, vzhledem k instalovanému vykonu
vyrobny se musi zménit na 630 A. Propojovaci kabely mezi rozvadéem méfeni a NN rozvodnou
jsou dimenzovany dostatecné.

Pro vyvedeni povell pro dalkovou regulaci vyrobny bude zhotovitel stavby FVE muset provést bud
polozeni nového kabelu mezi rozvadéem méreni a rozvadétem FVE nebo zvolit pfenos signalu
pres radiovou nebo WiFi sit. Pokud toto nebude z néjakého diivodu mozné, bude nutno pozadat
CEZ distribuce, a.s. o vyjimku z umisténi pfijimage HDO a dat ho do jiného mista.

Fotodokumentace stavajiciho stavu — méreni NN, mérici trafa, elektromér

g
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¢
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8.2. Schéma zapojeni ovladani FVE a faktura¢niho méreni
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8.3 Rozhrani pro dalkové ovladani, méreni a signalizaci

Dle zakona ¢&. 458/2000 Sb., energeticky zakon, ve znéni pozdéjsich predpisl, § 23 odst. 3 pism.
p), je vyrobce elektfiny povinen vybavit vyrobnu elektfiny s instalovanym vykonem 100 kW a vice
zafizenim umozniujicim dispeCerské Fizeni vyrobny elektfiny a udrzovat toto zafizeni v
provozuschopném stavu.

Dle vyhlasky €. 79/2010 Sb., o dispecerském fizeni elektrizacni soustavy a o pfedavani udaju pro
dispecerskeé fizeni, ve znéni pozdéjSich pfedpist, Pfiloha €. 6, odst. 2, musi byt vyrobny elektfiny s
instalovanym vykonem od 100 kW v¢etné do 400 kW vybaveny rozhranim pro pfenos dat a pro
dispeCerskeé Fizeni provozovatelem distribuéni soustavy, ke které jsou pfipojeny, a musi umozfiovat
fizeni dodavaného €inného vykonu, fizeni jalového vykonu a napéti, a pfenosy udaju z méreni
¢inného a jalového vykonu a napéti.

Dle vyhlasky €. 79/2010 Sb., o dispeCerském fizeni elektrizaéni soustavy a o pfedavani udajl pro
dispeCerskeé fizeni, ve znéni pozdéjSich predpisu, Pfiloha &. 6, odst. 1, musi byt vyrobny elektfiny,
které podléhaji dispeCerskému fizeni, vybaveny spinacim prvkem, umoznujicim odpojeni od
elektrizaCni soustavy. Tento prvek musi zlstat funk&ni i po odpojeni vyrobny od elektrizaéni
soustavy, musi byt vybaven dalkovym ovladanim z technického dispecinku provozovatele, k jehoz
soustave je vyrobna elektfiny pfipojena, pokud nelze vyrobnu samostatné dalkové ovladat z tohoto
dispecinku jinym zplisobem, musi byt vybaven signalizaci stavu, a musi byt kdykoliv pfistupny
provozovateli pfislusné soustavy, k niz je vyrobna elektfiny pfipojena.

Vyrobna musi byt schopna viceuroviiového fizeni ¢inného vykonu (dle nize uvedenych urovni)
pomoci relé pfijimace HDO (hromadné dalkové ovladani) v majetku provozovatele distribu¢ni
soustavy (PDS). V oblasti bez signalu HDO bude k regulaci pouzita jednotka RTU (uréena pro
pfenos méfeni a signalizace) v majetku vyrobce. Pfijima¢ HDO by mél byt umistén v
elektromérovém rozvadéci s moznosti zaplombovani. Pokud bude pfijimaé HDO umistén jinde,
musi k nému byt smluvné zaji$tén pfistup pracovnikim skupiny CEZ. Pfijima¢ HDO a jednotka
RTU musi byt instalovany tak, aby zustaly pod napétim (funkéni) i po odpojeni vyrobny z
paralelniho provozu s distribuéni soustavou.

Regulace zmény dodavky vykonu vyrobny se bude provadét ve vSech fazich soucasné v
nasledujicich urovnich O, 30, 60 a 100 % jmenovitého vykonu. Regulace mezi jednotlivymi stupni
musi probihat bez pfechodu na mezistuper 100 %, nebo 0 %. Vyrobna je ze strany

PDS fizena pouze v pfipadech stanovenych ust. § 25 odst. 3 pism. d) a § 26 odst. 5 EZ a to za
podminek stanovenych Energetickym zakonem. Jedna se o moznost pfechodné zmény dodavky
vykonu vyrobny, tj. vyrobna nesmi pfekrocit stanovenou hodnotu, je ale mozné vyrobnu provozovat
s niz§im vykonem dle potfeby, nebo moznosti provozovatele vyrobny, nebo pferuseni dodavky
vykonu vyroby, tj. do¢asné (na nezbytné nutnou dobu) "odpojeni" vyrobny.

Na dispecink provozovatele DS musi byt zajis§tén pfenos méfeni a signalizace v rozsahu
specifikovaném v Provozni instrukci PI_0038 v platném znéni (Pozadavky na regulaci, ovladani
a prenos informaci pro zafrizeni na dodavku nebo odbér elektfiny pfipojovana do distribucni
soustavy CEZ Distribuce, a. s.)

K regulaci, pfenosu méfeni a signalizace bude pouzita jednotka RTU v majetku vyrobce. Pfenos
informaci bude realizovan pres GSM/GPRSprotokolem IEC 60870-5-104. Zadatel je povinen pro
tento pfenos informaci zajistit pfislusné technické, ovladaci a organizacni' pfedpoklady. Pfesny
rozsah prfenasenych informaci bude specifikovan ve fazi PD pro realizaci.
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Vzhledem k velikosti zdroje a jeho moznému vlivu na signal HDO neni nutné, aby soucasti
provadéci projektové dokumentace vyrobny a jejiho technologického napojeni na DS byla i pfesna
specifikace technického opatfeni k zamezeni nezadouciho vlivu vyrobny na urovern

signalu HDO.

Vzhledem k velikosti zdroje bude instalovan snimac osvitu.
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STUDIE PROVEDITELNOSTI STAVBY FVE A JEJIHO
PRIPOJENI DO ROZVODNE SITE

8.4 Pozadavky na ochrany vyrobny

Podle PPDS, pfiloha 4, z 02/2022 , opatfeni na ochranu vlastni vyrobny (napf. zkratovou ochranu,
ochranu proti pfetizeni, ochranu pfed nebezpeénym dotykem) je zapotiebi provést podle Casti
3.5.9 PPDS. U zafizeni schopnych ostrovniho provozu je tfeba zajistit chranéni i pfi ostrovnim
provozu. Nastaveni ochran ve vazbé na DS ur€uje PDS. Nastaveni frekvencnich ochran
zohlednuje kromé pozadavkl PDS také pozadavky provozovatele pfenosové soustavy.

K ochrané vlastniho zafizeni a zafizeni jinych odbératell jsou potfebna dalSi opatfeni vyuzivajici
ochran, které pfi odchylkach napéti a frekvence vybavi pfislusna spinaci zafizeni podle ¢asti 7.
Filosofie okamzitého odpojeni vyroben pfi poruchach v siti, ktera byla pfijatelna pfi relativné malém
podilu t&chto zafizeni, neni udrzitelna pfi jejich rostoucim podilu v DS.

Proto mohou poklesy napéti pfi poruchach v siti vyvolat odpojeni od sité pouze ve vyjimecnych
pfipadech.

Nastaveni ochran rozpadového mista pozadované CEZ distribuce, a.s.
Jako zakladni nastaveni ochran rozpadového mista jsou pozadovany hodnoty v nasledujici
tabulce. Ochrany budou nastaveny na sdruzené napéti.

funkce Rozsah nastaveni nastaveni
Nadpéti 3. Stupen U >> 1,2 Un 0,1s
Nadpéti 2. stupen U >> 1,15Un 5s
Nadpéti 1. stupen U > 1,11Un (1) 0s (1)
Podpéti 1. stupen U < 0,7 Un 2,7s
Podpéti 2. stupen U << 0,45 Un (3) 0,2s
nadfrekvence f > 51,5Hz 0,1s
podfrekvence f < 47,5 Hz (4) 0,1s

(1) Pro 1. stuperi nadpéti se pouziji 10-minutové hodnoty odpovidajici CSN EN 50160. Vypodet
10- minutové hodnoty musi odpovidat 10 minutové agregaci podle CSN EN 61000-4-30, tfidé S.
Tato funkce musi byt zalozena na pramérné efektivni hodnoté napéti v intervalu 10 minut.
Odchylka od CSN EN 61000-4-30 spogiva v klouzavém méficim okné. Pro porovnani s vypinaci
mezi postaci vypocet nové 10-minutové hodnoty nejméné kazdé 3 s.

(2) Vypinaci €asy u nadpéti a podpéti je zapotfebi koordinovat s parametry FRT kfivek ¢asti
9.22.1a9.2.2.2

(3) Tento napétovy stuperi vyvola rychlé odpojeni od sité pfi blizkych zkratech. Nastaveni 0,3 Un
se voli pro vyrobny pfipojené do siti 110 kV a napéti méfené na strané vn (odpovida mu cca 15 %
Un v pfipojném bodé. Nastaveni 0,45 Un se voli pro vyrobny pfipojené do siti vn a pfi méfeni
napéti na strané nizsiho napéti.

(4) Toto nastaveni je zavislé na vykonu vyrobny a kmitoctové zavislém pfizptsobeni vykonu.

(5) Ochrana se pouzije u vyroben s instalovanym vykonu nad 30 kVA, nestanovi-li PDS jinak
Automatické odpojeni u vyrobnich modult D na zékladé odchylky napéti od referen¢ni hodnoty
nebude podle €l. 16.2 c) RfG [4] vyzadovano. Vyrobni moduly D musi splfiovat U/t kfivku
definovanou jako ,fault-ride-through®. Zaroven by iniciace odpojeni od soustavy méla probihat pfi
maximalnim a minimalnim napéti daném pouzitou technologii se spinénim velikosti a doby provozu
v mezich definovanych dle ¢l. 16.2 b) RfG [4].

Nastaveni ochran a jejich ¢asova zpozdéni udava PDS v zavislosti na koncepci chranéni, zplsobu
provozu (OZ), pfipojném bodé (pfipojnice transformovny nebo v siti) a vykonu vyrobniho modulu.
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Nastaveni se vztahuji ke sdruzenému napéti v sitich VN a 110 kV. Casy vypnuti sestavaiji ze
souctu ¢asového nastaveni a vlastnich ¢asll spinacl a ochran.

K provadéni funkénich zkousek ochran je zapotfebi zfidit rozhrani (napf. svorkovnici s podélnym
délenim a zkuSebnimi svorkami).

Vyrobce je povinen si zajistit sam, aby spinani, kolisani napéti, kratkodoba pferuseni vé. OZ nebo
jiné prechodové jevy v siti PDS nevedly ke Skodam na jeho zafizeni.

V8echny ochrany a vypinaci obvody téchto ochran budou pfipraveny k zaplombovani.

Dle Ptilohy 4 PPDS, ¢&l. 9.5 mohou byt vyrobni moduly A1, A2, B1, B2 a C, odpojené od sité z
dlvodu odchylky napéti i frekvence, opétovné automaticky pfipojeny k distribuéni soustavé dle
nasledujicich kritérii. Napéti sité musi byt v mezich 85 + 110 % jmenovité hodnoty, a frekvence
sité v mezich 47,5 + 50,05 Hz po dobu nejméné 300 s (5 minut). Najeti vyrobny na vykon od nuly
musi byt s gradientem maximalné 10 % Pn za minutu; neni-li vyrobna elektfiny schopna
postupného najeti na vykon, pfipoji se vyrobna elektfiny zpét k distribuéni siti po dobé, kterou
stanovi provozovatel distribu¢ni soustavy v intervalu 0 + 20 min. Pfi najizdéni na vykon probiha
kontrola uvedenych mezi napéti frekvence. Pfi automatickém pfipojeni musi dodavany vykon z
vyrobny respektovat pfipadné pozadavky na vykonové omezeni z davodu fizeni ¢inného vykonu v
zavislosti na provoznich podminkach. Synchronizace vyrobny se siti musi byt plné
automatizovana.

8.5 Rizeni jalového vykonu

Dle Pfilohy 4 PPDS, ¢&l. 9.4.1 musi byt od instalovaného vykonu 100 kVA Fiditelny jalovy vykon
vyrobny. Rizeni jalového vykonu v rozsahu G&iniku nebo jalového vykon u vyrobny v minimalnich
mezich podle ¢asti 9.2.1.1 a 9.2.1.2 je soucasti udrzovani kvality elektfiny a musi byt vyuZitelné
kdykoliv.

CEZ distribuce pozaduje autonomni regulaci Q(U)na hladin& NN zdroje celé vyrobny.

Deaktivace uciniku 2. a 3.kvadrant.

Rizeni jalového vykonu se pfedpoklada prostfednictvim jednotlivych stfidagt fotovoltaického (PV)
systému. V této souvislosti nemusi byt upraven systém fizeni stavajiciho kompenzacéniho
rozvadéce.

Montazni firma dolozi aktivaci a nastaveni podle ,Pfilohy ¢.2“ Smlouvy o pfipojeni vyrobny:

- Rizeni jalového vykonu Q(U) - dle P4 PPDS

Q/Qmax Body charakteristiky Q(U):

X1=0,24
piebuzeny (kapacitni) X2=0,97

X3=1,05

100% Q(U) X4 =1,08
Doporucena ¢asova konstanta 5 s

0% % K wu,
X1 X2 X3 X4
-100% >
podbuzeny (induktivni)
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8.6 Dynamicka podpora sité a funkce P(f), P(U)

Dle Pfilohy 4 PPDS, ¢&l. 9.2.2 se musi vyrobny podilet na dynamické podpofe sité. To znamena, Ze
musi byt technicky schopné zUstat pfipojené i pfi poruchach v siti, pfi kterych dochazi k poklesum
napéti. To se tyka vSech druhu zkratd (jedno-, dvou-, i tfipélovych).

PoZadované nastaveni:

12 1

2;0,85
o

Ulp.u.]

0,2;0,05

0;0,05 gt

05 0 05 1 15 2 25 3 35
t[s]

- Snizeni éinného vykonu pfi nadfrekvenci P(f) - vyrobny pfipojené do DS, které se automaticky neodpoji, musi byt schopné pfi kmito&tu
nad 50,20 Hz snizovat okamzity ¢inny vykon gradientem 40 % na Hz.

——— 50,2Hz - fs
£ mr— f
L _T‘ s AP, AP= 20Pm ———
AP = 40% Pm pro Hz 50Hz
y AP
pH 50,2 Hz <fs < 51,5 Hz Pm okamZity dostupny vykon
AP sniZeni vykonu
fs frekvence sité

V rozsahu 47,5 Hz < fs < 50,2 Hz Z4dné omezeni
Prifs <= 47,5 Hz a fs > 51,5 Hz odpojeni od sité.

Funkce P(U) neni pozadovana.
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9. Ochrana pred bleskem a prepétim, uzemnéni
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9.1 Ochrana pred bleskem (LPS)

Dle vyhlasky €. 268/2009 Sb., o technickych pozadavcich na stavby, ve znéni pozdéjSich predpisu,
§ 36 odst. 1 pism. a), se ochrana pfed bleskem musi zfizovat na stavbach a zafizenich tam, kde
by blesk mohl zpusobit ohrozeni Zivota nebo zdravi osob.

Dle nafizeni vlady €. 378/2001 Sb., kterym se stanovi blizSi pozadavky na bezpecny provoz a
pouzivani stroju, technickych zafizeni, pfistroju a naradi, § 3 odst. 1 pism. g), patfi mezi
minimalnimi poZadavky na bezpefny provoz a pouzivani zafizeni v zavislosti na pfislusném riziku
ochrana zafizeni, které maze byt vystaveno u€inkim atmosférické elektfiny, zejména zasazeni
bleskem.

Sportovni stadion je vybaven hromosvodovou jimaci soustavou navrzenou firmou Elektroplan
Karlovy vary. Jimaci soustava je mfizového typu s rastrem 10x10m.

Fotodokumentace stavajiciho stavu LPS:
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9.1.1. Definice zén ochrany pred bleskem

Ve studii jsou uvazovany tyto zény ochrany pfed bleskem ve smyslu CSN EN 62305-1 ed. 2:

- * LPZ 0: venkovni prostory, chranéné pred pfimym uderem blesku;

- * LPZ 1: vnitini chranéné prostory dotceného objektu.
9.1. 2. Podminky instalace PV systému na stfechu objektu

Stavajici dot€ené objekty jsou s kovovym oplasténim, a jsou vybaveny izolovanym (oddalenym)
LPS ve smyslu pozadavku CSN EN 62305-3 ed. 2, ¢l. 5.3.2, E.5.1.2 a E.5.2.6.

Tim padem Ize bez pfedélani stavajicich jimacich soustav zajistit minimalni dostate¢né vzdalenosti
"s" mezi LPS a kovovymi konstrukcemi PV pole. Je-li PV pole chranéno pomoci LPS a nelze-li
dodrzet dostateénou vzdalenost s, je tteba dle CSN CLC/TS 50539-12, &l. 4.3 pfipojit vn&jsi LPS
pfimo ke kovovym konstrukcim. Toto spojeni by mélo odolat dil€im bleskovym prouddm. Minimalni
prifezy vodiCl ekvipotencialniho pospojovani by mély odpovidat obrazku 6 uvedené normy, dle
pozadavkl HD 60364-5-54, CLC/TS 61643-12 a EN 62305-3.

Dle CSN CLC/TS 50539-12, POZNAMKA v &l. 4.3 musi byt jimaci soustava umisténa tak, aby
zabranovala pfimému uderu do PV moduld, a sou¢asné minimalné &i vibec zastinovala PV
moduly. PV moduly budou pfipojeny na stavajici LPS.

LPS ma pravidelnou platnou revizi ze dne 7.4.2021.(pfiloha).
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9.2 Ochrana proti impulsnimu prepéti

Dle €SN 33 2000-1 ed. 2, &l. 131.6.2 musi byt osoby, hospodarska zvifata i majetek chranény
pred poskozenim v dlsledku prepéti, které vznika z atmosférickych vliva, nebo ze spinacich
procesu.

Dle CSN 33 2000-4-443 ed. 3, &l. 443.4 pism. c) se musi ochrana pfed pfechodnymi prepé&timi
zajistovat tam, kde nasledky zpusobené prepétim mohou postihovat komeréni nebo primyslové
¢innosti.

Dle CSN 33 2000-5-534 ed. 2, &l. 534.4.1 jestlize je budova vybavena vnéjsim systémem ochrany
pfed bleskem nebo je ochrana pfed ucinky pfimého uderu blesku pfedepsana jinym zplsobem,
musi byt pouzity pfepétové ochrany (SPD) typu 1; pro ochranu pfed ucinky blesku a spinacich
prepéti musi byt pouZity SPD typu 2. SPD typu 2 nebo typu 3 pak mohou byt zapotfebi v blizkosti
citlivych zafizeni. V otazce potfeby osazeni SPD typu 3 je potfeba se fidit pozadavky vyrobcu
napajenych zafizeni.

Dle CSN EN 62305-4 ed. 2, &l. 7 musi byt v systému ochrannych opatfeni pouzivajicim koncepci
z6n ochrany pfed bleskem s vice nez jednou LPZ (LPZ 1, LPZ 2 a vy$8i) SPD umistény na vstupu
vedeni do kazdé LPZ. V systému ochrannych opatfeni pouzivajicim jen LPZ 1, musi byt SPD
umistén minimalné na vstupu vedeni do LPZ 1.

Dle CSN CLC/TS 50539-12, &l. 4.5 neni-li uvedeno jinak ve vypo&tu vyhodnoceni rizika, musi se
provést instalace SPD na DC strané a AC strané PV. Pokud jsou instalovany SPD na ochranu
napajeni, doporucuje se chranit také komunikacni obvody.

Pozadavky dle CSN CLC/TS 50539-12, Obrazek 9: je-li vzdalenost E mezi PV moduly a méniéem
vétsi nez 10 m, jsou na ochranu PV modult a méni¢e nutné dvé SPD (pfi vzdalenosti do 10 m
staCi SPD pouze na strané ménice)

Svodige prepéti technickych parametri dle CSN CLC/TS 50539-12, PFiloha A budou osazeny v
jednotlivych krabicich MX.

Prepétova ochrana AC je jiz instalovana v NN rozvadéci objektu.

FVE U Zimniho stadionu 770, 290 01 Podébrady, TS NB_0386
Zpracovatel: SolarCo, s.r.o., IC: 28956001, Fijen 2022



STUDIE PROVEDITELNOSTI STAVBY FVE A JEJIHO
PRIPOJENI DO ROZVODNE SITE

Blokové schéma zapojeni prepétovych ochran DC:
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9.3 Uzemnovaci soustava

Uzemnovaci soustava je tvofena zemnicim paskem FeZn 30x4mm. Zemni€ je spojen s jimaci
soustavou kulatinou FeZn primér 10mm. Mechanické a svarové spoje jsou opatfeny antikoroznim
natérem. Veskeré noveé instalované kovové konstrukce — nosné konstrukce stfidacl, paneld, aj.
budou pfipojeny na tuto uzemrovaci soustavu.
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10. Pouzité normy a pozZadavky na kvalifikace

FVE U Zimniho stadionu 770, 290 01 Podébrady, TS NB_0386
Zpracovatel: SolarCo, s.r.o., IC: 28956001, Fijen 2022



STUDIE PROVEDITELNOSTI STAVBY FVE A JEJIHO
PRIPOJENI DO ROZVODNE SITE

10.1 Pouzité normy a predpisy

Na pracovistich dle § 349 odst. 1 zakona ¢. 262/2006 Sb., zakonik prace, ve znéni pozdéjSich
predpisu plati, Ze pfedpisy k zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci jsou m;. i
technické dokumenty a technické normy, pokud upravuji otazky tykajici se ochrany Zivota a
zdravi; jsou tudiz i zavazné. (5)

(5) (Srov. Nejvyssiho spravniho soudu ze dne 27. 8. 2014, sp.zn. 3 Ads 42/2014. NejvySSi spravni soud [online]. Brno: © 2003-2022
Nejvyssi spravni soud, s. 13 [cit. 15.08.2022]. Dostupné z:
https://www.nssoud.cz/filessfSOUDNI_VYKON/2014/0042_3Ads_14 20140902123121 prevedeno.pdf

Zakladni technické normy, podle kterych bylo ve studii postupovano (v€etné data jejich vydani):

PNE 33 3430-8-2 ed. 2 Pozadavky pro pfipojeni vyrobny s distribu¢nimi sitémi-Cast 8-2: Pfipojeni
k distribu¢ni siti vysokého napéti-vyrobny do typu B véetné (1.2022)

PNE 35 7031 Rozvadéce nizkého napéti - Elektroméroveé rozvadéce pro nepfimé méreni elektfiny
(ERNM) a souvisejici méfici zafizeni v odbérnych a pfedavacich mistech napojenych z
distribucnich siti VN a VVN (1.2018)

CSN EN 60909-0 ed. 2 Zkratové proudy v trojfazovych stfidavych soustavach-Cast 0: Vypodet
proudud (11.2016)

CSN EN 50522 Uzemriovani elektrickych instalaci AC nad 1 kV (12.2011)
CSN 34 3278 Provoz a obsluha pfistrojovych transformatorti (3.1964)

CSN EN 50110-1 ed. 3 Obsluha a prace na elektrickych zafizenich-Cast 1: Obecné pozadavky
(5.2015)

CSN 33 2000-1 ed. 2 Elektrické instalace nizkého napéti-Cast 1: Zakladni hlediska, stanoveni
zakladnich charakteristik, definice (5.2009)

CSN 33 2000-4-41 ed. 3 Elektrické instalace nizkého napéti-Cast 4-41: Ochranna opatfeni pro
zajisténi bezpecnosti-Ochrana pfed urazem elektrickym proudem (1.2018)

CSN 33 2000-4-443 ed. 3 Elektrické instalace nizkého napéti-Cast 4-44: Bezpeénost-Ochrana
pred rusivym napétim a elektromagnetickym rusenim-Kapitola 443: Ochrana pied atmosférickym
nebo spinacim prepétim (11.2016)

CSN 33 2000-4-444 Elektrické instalace nizkého napéti-Cast 4-444: Bezpeénost-Ochrana pied
napétovym a elektromagnetickym rusenim (4.2011)

CSN 33 2000-5-51 ed. 3+Z1+Z2 Elektrické instalace nizkého napéti-Cast 5-51: Vybér a stavba
elektrickych zafizeni-Obecné predpisy (7.2022) CSN 33 2000-5-52 ed. 2 Elektricke instalace
nizkého napéti-Cast 5-52: Vybér a stavba elektrickych zafizeni-Elektricka vedeni (2.2012)

CSN 33 2000-5-53 ed. 2 Elektrické instalace nizkého napéti-Cast 5-53: Vybér a stavba
elektrickych zafizeni-Spinaci a fidici pfistroje (6.2016)
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CSN 33 2000-5-534 ed. 2 Elektrické instalace nizkého napéti- Cast 5-53: Vybér a stavba
elektrickych zafizeni - Odpojovani, spinani a fizeni - Oddil 534: Pfepétova ochranna zafizeni
(11.2016)

CSN 33 2000-5-537 ed. 2 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-53: Vybér a stavba
elektrickych zafizeni - PFistroje pro ochranu, odpojovani, spinani, fizeni a monitorovani - Oddil
537: Odpojovani a spinani (4.2017)

CSN 33 2000-5-54 ed. 3 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-54: VVybér a stavba
elektrickych zafizeni - Uzemnéni a ochranné vodice (4.2012)

CSN 33 2000-5-551 ed. 2 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-55: Vybér a stavba
elektrickych zafizeni - Ostatni zafizeni - Clanek 551: Nizkonapétova zdrojova zafizeni (9.2010)

CSN 33 2000-5-557 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-557: Vybér a stavba elektrickych
zarizeni - Pomocné obvody (7.2014)

CSN 33 2000-7-712 ed. 2 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 7-712: Zafizeni jednougelova
a ve zvlastnich objektech - Fotovoltaické (PV) systémy (10.2016)

CSN 33 2000-8-2 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 8-2: Elektrické instalace
samospotiebiteld (7.2019)

CSN 33 2312 ed. 2 Elektrické instalace nizkého napéti - Elektricka zaFizeni v hoflavych latkach a
na nich (4.2014)

CSN 34 1610 Elektrotechnické predpisy CSN. Elektricky silnoproudy rozvod v priimyslovych
provozovnach (10.1963)

CSN EN 50575 Silové, Fidici a komunikaéni kabely - Kabely pro obecné pouziti ve stavbach ve
vztahu k pozadavkim reakce na ohen (8.2015)

CSN EN 50565-1 Elektrické kabely - Pokyny pro pouzivani kabell se jmenovitym napétim
nepiekracujicim 450/750 V (U,/U) - Cast 1: Obecné pokyny (2.2015)

CSN EN 50565-2 Elektrické kabely - Pokyny pro pouzivani kabell se jmenovitym napétim
neprekracujicim 450/750 V (U,/U) - Cast 2: Specificky navod pro typy kabell souvisejici s EN
50525 (2.2015)

CSNEN 62477-1 Bezpecnostni pozadavky pro systémy a zafizeni vykonovych elektronickych
ménicu - Cast 1: Obecné (4.2013)

CSN EN 50178 Elektronicka zafizeni pro pouziti ve vykonovych instalacich (1.1999)

Provozni instrukce CEZ Distribuce, a.s. PI_0038 v platném znéni (PoZadavky na regulaci, ovladani
a pfenos informaci pro zafizeni na dodavku nebo odbér elektfiny pfipojovana do distribuéni
soustavy CEZ Distribuce, a. s. )
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10.2 Pozadavky na kvalifikace

Profesni kvalifikace zhotovitele:
Elektromontér/elektromontérka fotovoltaickych systému ( 26-014-H )

Legislativni pozadavky na zpusobilost k vykonu povolani - nezbytné (tj. povinné) pozadavky na
kvalifikaéni zpusobilost osoby k vykonu povolani — tj. pozadavky upravujici vstup do
povolani/specializace povolani- Odborna zpUsobilost podle zakona &. 250/2021 Sb., o
bezpec€nosti prace v souvislosti s provozem vyhrazenych technickych zafizeni a nafizeni vlady ¢.
194/2022 Sb., o pozadavcich na odbornou zpUsobilost k vykonu innosti na elektrickych
zarfizenich a na odbornou zpUsobilost v elektrotechnice.

Pro upravy VN a NN rozvodny plati veSkeré platné normy pro zafizeni VN a NN a mistni provozni
a manipulacni predpis.

Pfi stavebnich a montaznich pracich musi byt pracovisté fadné zajisténo a oznaceno vystraznymi
tabulkami! Pracovni skupina muze pracovat pod napétim pouze pod dozorem osoby znalé s vySSi
kvalifikaci, k této Cinnosti pfidélené. O provedenych pracich bude veden stavebni denik.

Montazni pracovnici budou pfed zapocetim praci prokazatelné seznameni s mistnimi provoznimi a
bezpec€nostnimi pfedpisy a budou pouzivat ochranné pracovni vybaveni a pomucky, zejména
fadnou obuv, odév a ochranné pfilby, pfi pracich ve vySkach odpovidajici zajisténi.

Pro zabezpeceni pracovisté béhem montaze a oziveni zafizeni musi objednatel stanovit postup
pro zapinani a vypinani elektrozafizeni pod napétim a urcit osobu zodpovédnou za tyto operace a
za jejich zapsani do knihy ,ZajiSténi elektrického zafizeni®.

Zhotovitel provede a doda analyzu bezpec¢nostnich rizik pfi montaznich &innostech na stavbé.

Pro obsluhu a udrzbu zafizeni budou provozovatelem ur€eni pracovnici s kvalifikaci podle Nafizeni
VIady 194/2022 Sb., ktefi budou odborné proSkoleni dodavatelem technologie. O provedeni
Skoleni bude proveden zapis do provozniho deniku. PFistup laické vefejnosti k zafizeni bude
zamezen vnitfnimi organizaénimi opatfenimi provozovatele.
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