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a) Technicka zprdva

a-1) Identifikac¢ni idaje

Udaije o stavbé: FVE MS RYCHNOV U JABLONCE NAD NISOU

Hrbitovni 671, 468 02 Rychnov u Jablonce nad Nisou
par. ¢. 714/2, k. 4. Rychnov u Jablonce nad Nisou

Stavebnik: Mésto Rychnov u Jablonce nad Nisou
Husova 490, 468 02 Rychnov u Jablonce nad Nisou

Projektant ¢asti D.1.2: Ing. Vladimir KOVAR
U Jezera 2046/4, 155 00 Praha 13
ICO: 02603357

Odpovédny projektant ¢asti D.1.2: Ing. Alexandr CEDRYCH
ICO: 43082734 CKAIT: 0006485

a-2) Popis zameéru (struény, obecny)

Pfedmétem dokumentace je instalace fotovoltaické elektrarny na stresni
konstrukce stavajiciho objektu (objekt ob&anské vybavenosti - MS) & p. 671 v ulici
Hrbitovni v Rychnoveé u Jablonce nad Nisou.

Stavebné konstrukéni ¢ast dokumentace posuzuje vliv zminéné instalace na nosné
konstrukce a prvky predmétného objektu.



a-3) Stavajici stav
OBJEKT MS

Pozn.: Vychazime z ¢asti plvodni projektové dokumentace [1] (Staticky vypocet -
Stavoprojekt Liberec, Ing. Arch. Lhotak, 12/1980) a z aktualniho vystupu

(dokumentace) k provedenym sondam do skladby stfechy [2] (Dekprojekt, Ing. Zrnik,
12/2020).

Konstrukcni reSeni objektu

Redend stavba (objekt) provedena jako typizovany prefabrikovany ZB montovany
systém (skelet) MS 71 (typovd materska Skola) v kombinaci s atypickou pfistavbou
bytového objektu (zapadni ¢ast objektu).

Typovd &ast (MS 71) je Fedena sloupovym systémem - sloupy (ZB svislé nosné
prvky) v obousmérném rastru (modulové rozpéti) 6,0 m, na tyto (v podélném sméru)

ukladany deskové prhvlaky (ZB vodorovné nosné prvky, tl. 250 mm, §. 1200 mm)
vynasejici stropni prvky - panely (ZB dutinové, tl. 250 mm).

Pfistavba je feSena jako atypicka zdéna, stropni konstrukce (dle plvodniho
statického vypoctu celk. tl. 250 mm) z nosnik( a keramickych vloZzek K-PZT a MIAKO.

Svislé nosné konstrukce a prvky objektu zaloZeny (dle [1]) plosné na zakladovych
pasech (5. 0,5 m a 0,8 m) a patkach (1,25 m x 1,25 m az 2,25 m x 2,25 m). Napéti
v zakladové spare (vychazime opét z pavodniho statického vypoctu) se v plvodnim stavu
pro jednotlivé druhy zakladovych konstrukci pohybuje v intervalu od cca 145 kPa do cca
195 kPa.

Skladba stresniho plasté

Stfesni konstrukce feseny jako dvouplastové s typickou skladbou:

Vrstva (od exteriéru) Tloustka vrstvy
[mm]
Hydroizolace — PVC-P fdlie ccal15
Separacni textilie cca 2
Stfikana PUR pé&na s povrchovou Upravou cca 35-40
Souvrstvi oxidovanych asfaltovych pasu cca 15-20
Betonova mazanina — horni betonova vrstva keramického panelu cca 40
Keramicky stfedni plast — pravdépodobné prefabrikované panely z dutych | 120
keramickych tvarovek
Vzduchova vrstva proménna
Tepelna izolace z EPS 100
Nosnha konstrukce — stropni Zelezobetonovy panel -

Tabulka prevzata v plném rozsahu z [2].



Ostatni informace, podklady atd.

Jiné - dalsi podklady k plivodnimu objektu (mimo zde uvedenych [1] a [2]) nejsou
k dispozici.

Stavajici nosné konstrukce a prvky - mimo skladby stfesniho plasté - (pokud je
autorovi zndmo) nebyly zkouseny, ovérovany atd., nebyly provadény sondy do konstrukci
a prvka atd.

Predpokldda se (resp. zpracovatel dokumentace nema jasnou opacnou informaci),
Ze jednotlivé stavajici nosné konstrukce a prvky objektu a ani objekt jako celek nevykazuji
znamky poruch (trhliny, nadmérné deformace, kmitani pfi provozu atd.).




a-4) Novy stav, nové konstrukce a prvky

Na zdpadni casti (pristavbé) objektu (v dokumentaci dodavatele technologie [3]
znaceni Roof 1) bude instalovano celkem 14 jednotek (moduld) FVE.

POSITION [ROOF_1]

Obrazek (schéma) prevzat v plném rozsahu z [3].



Na stfedni Casti objektu (v dokumentaci dodavatele technologie [3] znaceni Roof
2) bude instalovano celkem 38 jednotek (modult) FVE.

POSITION [ROOF_2]

Obrazek (schéma) prevzat v plném rozsahu z [3].

Parametry instalovanych moduli, princip jejich uloZeni

Jednotlivy modul je plosny (deskovy) prvek tloustky cca 40 mm o rozmérech cca
1,0 m x 2,0 m a hmotnosti cca 25 kg (= 0,25 kN). Panel je umistén na systémové podplrné
konstrukci pod uhlem 15° (od vodorovné roviny).

Stabilitu jednotlivych panell (modulll) na stfesni konstrukci zajisti (dle zvyklosti
dodavatele FVE pouzivané) ,,zakladové bloky,, (ballast blocks) - betonové desky (dlazdice)
o rozmérech 0,4 m x 0,4 m a tloustce 0,04 m. Kazdy prvek ma hmotnost cca 15 kg (= 0,15
kN). Pro soustavu modull FVE (pro jejich jednotlivé podpory s ohledem na jejich polohu
v ramci pldorysu) jsou dodavatelem systému navrzeny potrebné pocty (skladby) blok
(viz schémata dale v textu).



a-5) Normy, podklady, technické predpisy, literatura, vypocetni programy
CSN EN 1990 Eurokdd: Zasady navrhovani konstrukci

CSN EN 1991-1-1 Eurokdd 1: ZatiZeni konstrukci - Cast 1-1: Obecnd zatiZeni - Objemové tihy, vlastni
tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb

CSN EN 1991-1-3 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-3: Obecnd zatizeni - Zatizeni snéhem

CSN EN 1991-1-4 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-4: Obecnd zatizeni - Zatizeni vétrem

CSN EN 1992-1-1 Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci - Cast 1-1: Obecna pravidla a
pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1993-1-1 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci - Cast 1-1: Obecnd pravidla a
pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1996-1-1 Eurokdd 6: Navrhovéni zdénych konstrukci - Cast 1-1: Obecnd pravidla
pro vyztuzené a nevyztuzené zdéné konstrukce

€SN EN 1997-1 Eurokdd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukei - Cast 1: Obecna pravidla
€SN EN 206-1 Beton - Cast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda
Dalsi podklady [1] &sti phvodni projektové dokumentace

(Staticky vypocet - Stavoprojekt Liberec, Ing. Arch. Lhotédk, 12/1980)

[2] dokumentace k provedenym sondam do skladby stfechy
(Dekprojekt, Ing. Zrnik, 12/2020)

[3] podklady dodavatele systému (FVE)
(PMT, 2020)

a-6) Zatizeni

Proménna zatizeni: Ak Qi
Plochy MS (hodnota prevzata z [1]), obytné plochy 1,50 kN/m? 1,50 kN
Nepfristupné stfechy a markyzy 0,75 kN/m? 1,00 kN
Zatizeni snéhem VI. snéhova oblast 3,0 kN/m?

Zatizeni vétrem [ll. vétrna oblast (zakladni rychlost vétru) 27,5 m/s

Uvedena proménna zatizeni (uzitnd a klimatickd) jsou v souladu s CSN EN 1991-1-1(3)(4).



b)  Statické posouzeni

b-1) ZatiZeni (pfitiZeni) objektu od FVE

b-1-1) Zapadni ¢ast objektu (Roof 1)
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Snow load 2.4 kN/m?

Wind load 11 kN/m?
Friction Constant p 05

Factor of Safety for Uplift 15

Factor of Safety for Sliding 15

Load factor applied to Dead Load 09

Weight per ballast block 15kg
Number of ballast blocks: &1

System surface area 45 48 m?
Roof area 14519 m?
Total ballast weight 95 kg
Weight Module/Rack 392 kg

Total System weight 1,307 kg
Surface load on system area 2B.74 kg/m?
Surface load on roof 9 kg/m?
Max surface load on system area 45 B6 kg/m?
Average horizontal load 0.2kN
Maximum horizontal load 0.23 kN
Total horizontal load 219 kN

Average horizontal load from the side 0.2 kN

Total horizontal load from the side 023 kN

Total horizental load from the side per 0.061 kN/m?
sQuare metar !

Obrazek (schéma ,,zakladovych blokd,,) a tabulka prevzaty v pIném rozsahu z [3].
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b-1-2) Stredni ¢ast objektu (Roof 2)
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Snow load 2.4 KN/m?

Wind load 111 kN/m?

Friction Constant p 11

Factor of Safety for Uplift 1=

Factor of Safety for Sliding 1.5

Load factor applied to Dead Load 0.9

Weight per ballast block 15 kg

Number of ballast blocks: 17

System surface area 123.7m?

Roof area 229.91m?

Total ballast weight 2,565 kg

Weight Module/Rack 1,064 kg

Total System weight 3,629 kg

Surface load on system area 29.34 kg/m?

Surface load on roof 15.78 kg/m?

Max surface load on system area 43.53 kg/m?

Average horizontal load 0.2kN

Maximum horizontal load 0.24 kN

Total horizontal load T.74 kN

Average horizontal load from the side 0.2kN

Total horizontal load from the side 0.24 kN

Total horizontal load from the side per 0.063 kN/m?

square meter

Obrazek (schéma ,,zakladovych blok,,) a tabulka pfevzaty v pIlném rozsahu z [3].
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b-2) Posouzeni zatiZeni (pFitiZzeni) objektu od FVE

b-2-1) Celkovad bilance zatiZeni stfeSni konstrukce

Z vyse uvedenych podkladl prevzatych z [3] vyplyva, Ze typické pfitizeni stiesni
konstrukce objektu MS3 je cca 0,3 kN/m? (= 30 kg/m?), maximalni (extrémni) zatiZeni pak
cca 0,45 kN/m? (= 45 kg/m?).

Vzhledem k ¢dstecnému rozsahu podkladu (nejsou k dispozici vsechna potrebnd
data o konstrukcich a prvcich objektu (jejich materidlové charakteristiky, stupné vyztuZeni
atd.)) bude posouzeni provedeno jako zjednodusSené. Ddle bude provedena uprava
(aktualizace) statického posouzeni z plvodni dokumentace [1] - bude pripocteno pfitizeni
navrZzenou FVE.

Plosné zatiZzeni (pfitizeni) od nové FVE (cca 0,3 kN/m?) bude zahrnuto do
proménného zatizené stfechy objektu. To je v soucasném stavu (tzn. pred instalaci FVE)
uvazovano jako klimatické zatizeni snéhem s hodnotou odpovidajici Sesté snéhové oblasti
- (chararakteristicka hodnota) 3,0 kN/m? (= 300 kg/mz).

S pfihlédnutim ke stavajicimu bezporuchovému stavu nosnych konstrukci a prvkd
objektu a objektu jako celku Ize tedy tvrdit, Ze nosné prvky a konstrukce objektu a objekt
jako celek proménnému zatiZeni stfechy od snéhu vyhovuiji.

Na zakladé tohoto faktu lIze tedy vySe uvedeny princip pfipoéteni nového zatizeni
(pritizeni 0,3 kN/mZ) do zatizeni proménného (celkem 3,0 kN/mZ) aplikovat, podminkou
ale bude kontrola stavu snéhu na stfese objektu (nesmi byt prekrocena vySe uvedend
celkova hodnota zatizeni; dil&i (novd) hodnota pro zatizeni snéhem bude 2,7 kN/m?) - plati
pro extrémni klimatické situace (silné (dlouhodobé) snézeni, navati snéhu, rychlé tani
atd.).

Pozn.: V krajnim pripadé tak nelze vyloucit nutnost odstranéni (¢dsti) snéhové pokryvky ze
strechy.

b-2-2) Stavajici konstrukce a prvky objektu

Pozn.: Pdvodni hodnoty zatiZeni (vysledky) prevzaty z [1].

i) Stfedni sténa

Zatizeni (pGvodni stav): Stropy 2x11,365x 4,25 = 96,6 kN/m’
Zdivo 0,3x18x7,0 = 37,8 kN/m’
134,4 kN/m’
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Zatizeni (novy stav): Stropy 2x11,365x4,25 = 96,6 kN/m’
FVE 0,30x1,35x4,25 = 1,7 kN/m’
Zdivo 0,3x18x7,0 = 37,8 kN/m’
136,1 kN/m’
Bilance NOVY STAV vs. STAV PUVODNI|  =136,1/134,4 = 1,013

Realizaci zaméru (instalace FVE) dojde k pfitizeni svislé nosné konstrukce (stfedni
stény objektu pristavby) o cca 1,5 %.

VySe uvedeny rozdil v zatiZzeni je z pohledu namahani vyse uvedené nosné

konstrukce objektu zanedbatelny (v plvodnim posudku je rezerva v Unonosti zdiva cca
10 - 15 %), shodné tvrzeni lze uzit také pro zakladové konstrukce objektu.
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Zaveér

UvaZovany zamér (instalace FVE) lze realizovat v plném rozsahu (tzn. dle [3]) bez
nutnosti statického zajisténi (konstrukci a prvk() nebo jiného opatieni.

Jako podminka je ale uvedena kontrola stavu snéhu (resp. celkového zatizeni) na
stresni konstrukci.

PFi dodrZeni vySe uvedené podminky (o maximalnim zatiZeni stfesni konstrukce)
vSechny feSené nosné prvky a konstrukce spliuji poZadavky platnych c¢eskych norem
(ESN EN) na mezni stav inosnosti a na mezni stav pouZitelnosti.

Provedenim zaméru nebude ovlivnéna mechanicka odolnost a stabilita objektu
nebo jeho casti. Nedojde k nezanedbatelnému pfritizeni zakladové spary (nezvysi se
napéti v zakladové spare).

V PRIPADE NESHODY MEZI UVAZOVANYM STAVEM (TATO DOKUMENTACE) A
STAVEM SKUTECNYM, V PRIPADE ZJISTENi NOVYCH SKUTECNOSTi, V PRIiPADE
POZADAVKU JINYCH/DALSICH ZASAHU DO KONSTRUKCi NEBO JINYCH/DALSICH UPRAV
ATD. KONTAKTOVAT PROJEKTANTA A STATIKA.

Dokumentace je vypracovana v rozsahu pro stavebni povoleni.
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