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Abstrakt

Pfedmétem projektové studie je navrh systému nuceného vétrani s rekuperaci tepla do
Skolni budovy. Zadavatel ma v umyslu zadat o dotace z dotaéni vyzvy Operaéniho programu
Zivotni prostfedi (OPZP) prioritni osa 5 — energetické Uspory, specificky cil 5.1 Snizit
energetickou naro¢nost verejnych budov a zvysit vyuZiti obnovitelnych zdroja energie.

Bylo provedeno mistni Setfeni, zamérfeni objektu a vytipovani konkrétnich mist pro instalaci
systému ve spolupraci se zaméstnancem 8koly. Na zékladé této analyzy byla doporu¢ena
instalace vétracich jednotek do 3 u€eben. Pfedmétem navrhu je 3 vétracich jednotek.
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1.1 Podklady pro zpracovani projektové studie

Podklady - obecna literatura

[1] MZP, Pravidla pro Zadatele a p¥ijemce podpory v Operaénim programu Zivotni
prostiedi 2014 — 2020.

[2] MZP, Metodicky pokyn pro navrh vétrani kol

[38] Vyhlaska €. 410/2005 Sb. ve znéni pozdéjSich zmén a doplikl ,Hygienické pozadavky
na prostory a provoz zafizeni provozoven pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych®.

[4] Naf. VIady €. 93/2012, kterym se méni nafizeni vlady ¢. 361/2007 Sb., kterym se
stanovi podminky ochrany zdravi pfi praci, ve znéni nafizeni vlady ¢. 68/2010 Sb..

[5] Vyhlaska 268/2009 “O technickych pozadavcich na stavby”.

[6] Vyhlaska €. 6/2003 Sb. ,Hygienické limity pro vnitfni prostfedi pobytovych mistnosti
staveb*.

[7] Zakon ¢&. 258/2000 Sb. "Ochrana vefejného zdravi".
[8] CSN 73 0872 ,Pozarni bezpe&nost staveb, ochrana proti $ifeni pozaru VZT zafizenim®.

[9] CSN 73 0532:2010 Akustika — Ochrana proti hluku v budovach a posuzovani
akustickych vlastnosti stavebnich vyrobkd — Pozadavky..

[10] CSN 73 0802 ,Pozarni bezpednost staveb. Nevyrobni objekty*.
[11] Z&kon &. 458/2000 Sb. Energeticky zakon véetné zmén a doplriku.
[12] Zakon ¢&. 406/2000 Sb. o hospodareni energii.

[13] Vyhlaska ¢€.193/2007 Sb. - kterou se stanovi podrobnosti U€innosti uZiti energie pfi
rozvodu tepelné energie a vnitinim rozvodu tepelné energie a chladu.

[14] NV €.362/2005 Sb. Bezpecnost prace a technickych zafizeni pfi stavebnich pracich.

[15] NV €. 591/2006 Sb. blizSich minimalnich poZzadavcich na bezpeénost a ochranu zdravi
na stavenisti..

[16] CSN 12 0000 ,Vzduchotechnicka zafizeni — nazvoslovi*.
[17] CSN 12 7010 ,Navrhovani vzduchotechnickych a klimatizaénich zatizeni“.

[18] CSN EN 13779 ,Vétrani nebytovych budov — Zé&kladni poZadavky na vétraci,
klimatiza¢ni zafizeni: 2007/10.

[19] Naf. VlIady €. 272/2011 Sb. ,O ochrané zdravi pfed nepfiznivymi Gc€inky hluku a vibraci®.

Podklady ziskané vlastnim Setfenim zpracovatele energetického posudku
[20] Fotodokumentace a mistni Setfeni
Podklady od zadavatele

[21] Projektova dokumentace stavby — Snizeni energetické narocnosti objektu matefske skoly,
Cimelice €.p. 303, na par.¢. 400 — Ing. Jaroslav Zak (07/2018)

Zpracovatel: Energomex s.r.0. 3
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2 POPIS STAVAJICIHO STAVU PREDMETU PROJEKTOVE STUDIE
21  Zakladni udaje o objektu

Charakteristika hlavnich ¢innosti objektu

Pfedmétem FeSeni je matefska Skola v obci Cimelice. Objekt se nachazi na pozemku st. 400,
v katastralnim tzemi Cimelice, okres Pisek.

Jedna se o tfi pudorysné jednoduché budovy vzajemné propojené krékem. Budova slouzi pro
vyuku matefské Skoly. V budové jsou 3 u€ebny, pro max. 30 2aku.

Popis stavebniho a technického feseni objektu

Obvodové stény tl. 250 mm jsou provedeny ze systému Velox. Cast stén objektu D a E, je
opatfena tepelnou izolaci z materidlu EPS tl. 80, resp. 120 mm. Stropy jsou tvofeny PZD
deskami. Dvouplastova stfecha je opatfena tepelnou izolaci z ¢edi¢ové vaty tl. 40 mm.
Vytapéni aredlu zajiStuje plynova kotelna, tepla voda je pfipravovana lokalné elektricky.
V soucasné dobé je objekt vétran pfirozené okny.

Na zékladé méfeni provedenych na jinych Skolach vime, Ze vzhledem k vysokym pozadavkim
na tésnost obalovych konstrukci je pfirozené vétrani v takovychto provozech obecné
nedostatecné a energeticky neefektivni. VétSina Skol hygienické pozadavky na pfivod
Cerstvého vzduchu nespliuje, je trvale prekracovana hodnota koncentrace CO2 1500 ppm,
kdy dochazi ke sniZzeni koncentrace a projevim unavy.

2.2  Popis okrajovych podminek

OKRAJOVE PODMINKY

Vnitfni vypoctove hodnoty
Zbna Teplota (°C) Relativni ihkost (%)
Uéebny MS 22 60

Venkowni nawhové hodnoty

Venkowni wpoctové hodnoty -12 84

Zpracovatel: Energomex s.r.0. 6
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Lokalita

Letecka mapa

Zpracovatel: Energomex s.r.0.
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3 Zakladni principy navrhu VZT systému

V lokalitach, kde neni venkovni vzduch vyrazné znecistén, je mozné jako ukazatel kvality
vnitfniho prostfedi pouzit koncentraci CO2. K této problematice se vyjadfuje nékolik pravnich
predpist a jejich pozadavky nejsou zcela shodné.

V pfipadé realizace systému nuceného vétrani s rekuperaci v budové slouZici k vychové a
vzadélavani déti a mladistvych musi byt systém navrZen v souladu s vyhlaskou ¢. 410/2005
Sb., o hygienickych poZadavcich na prostory a provoz zafizeni a provozoven pro vychovu a
vzdélavani déti a mladistvych, ve znéni pozdéjsich predpisi a v souladu s metodickym
pokynem pro navrh vétrani skol, zverejnénym na www.opzp.cz. [1]

3.1 Metodicky pokyn pro navrh vétrani skol

— ureny Zadatelm o podporu z Operacniho programu Zivotni prostfedi v ramci prioritni osy
5, zpracovatelum projektové dokumentace a zpracovatelim energetického posudku.

Kvalita ovzdusi v u¢ebnach se hodnoti podle koncentrace oxidu uhlicitého COz2; v souladu s
vyhlaskou ¢. 268/2009 Sb. v platném znéni nesmi tato koncentrace v pobytovych prostorach
prevysit hodnotu 1500 ppm. Vliv koncentrace CO2z na ¢lovéka ukazuje tab. 1.1. [2]

Tab. 1.1: Koncentrace CO:a vliv na élovéka

Koncentrace CO2 Misto vyskytu CO2, vliv na ¢lovéka
400 - 700 ppm koncentrace ve venkovnim ovzdusi
800 az 1 200 ppm vyhovujici koncentrace CO2 v

pobytovych prostorach
1 500 ppm maximalni pfipustné koncentrace
CO2 v pobytovych prostorach

> 1500 ppm nastavaji pfiznaky unavy a snizovani
pozornosti Clovéka

> 2500 ppm ospalost, letargie, bolesti hlavy

> 5000 ppm nedoporucuje se delSi pobyt

3.1.1 Stanoveni mnozstvi vétraciho vzduchu

Vyhlaska ¢. 410/2005 Sb. ve znéni pozdéjsich predpisti poZaduje mnoZstvi privadéného
venkovniho vzduchu do u¢eben 20 aZ 30 ms/h na Zaka. Uvedené mnoZstvi nerozlisuje vék
Zakd. S ohledem na hospodarnost se doporucuje navrhovat pritok venkovniho vzduchu, trvale
privadéného do u¢eben v dobé pobytu Zakd, podle tab. 2.1. Toto mnoZstvi bylo stanoveno
podle bilance CO2 ve vétraném prostoru. [2]

Mnozstvi venkovniho vzduchu [ms/h.zaka]
3—6let 6—10let 10— 15 let 15— 18 let
Skolka 1. stupen ZS 2. stupenl ZS SS
10 12 18 20

Pro vyucujici je ucebna trvalym pracovistém a pratok vzduchu na osobu se stanovi podle
narizeni viady ¢. 93/2012 Sb. Specializované ucebny (dilny, chemické laboratore, apod.) se
vétraji rovnéZ s ohledem na produkci skodlivin. Kabinety a sborovny nejsou trvalym
pracovistéem ve smyslu narizeni viady ¢. 93/2012 Sb. a pfipousti se prirozené vétrani oknem
(provétravani). [2]

Zpracovatel: Energomex s.r.0. 8
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3.2 Vyhlaska €. 410/2005, pfiloha €. 3 - tabulka €. 1: [3]

MnoZstvi privadéného cerstvého vzduchu v uéebnach, télocviénach, Satnach a hygienickych
zafizenich v zafizenich pro vychovu a vzdélavani a provozovnach pro vychovu a vzdélavani:

Typ prostoru MnozZstvi vzduchu [m3.hod ']

Ucebny 20-30 na 1 zaka

Télocvicny 20-90 na 1 zaka’

Satny 20 na 1 zéka

Umyvarny 30 na 1 umyvadlo

Sprchy 150-200 na 1 sprchu

Zachody 50 na 1 kabinu, 25 na 1 pisoar

's ohledem na konkrétni vyuziti (dle druhu provadéného cviceni) a kapacitu télocvicny

3.3 Nafizeni vlady 361/2007, § 41, ¢l. 2: [4]

Miniméini mnoZstvi venkovniho vzduchu pfivddéného na pracovisté musi byt a) 25 m°/h na
jednoho zaméstnance vykonavajiciho praci zafazenou do tridy | nebo lla podle prilohy ¢. 1 k
tomuto narizeni, ¢asti A, tabulky ¢. 1 na pracovisti bez pritomnosti chemickych latek, pracht
nebo jinych zdroji znecisténi.

Trida

DrAce Druh prace M (W.m?2)

Prace vsedé s minimalni celotélovou pohybovou aktivitou,
kancelarské administrativni prace, kontrolni ¢innost v dozornach a <80
velinech, psani na stroji, prace s PC, laboratorni prace, sestavovani |~
nebo tfidéni drobnych lehkych pfedmétu,

Prace prevazné vsedé spojena s lehkou manudlni praci rukou a pazi,
fizeni osobniho vozidla, a nékterych draznich vozidel, pfesouvani

lla |lehkych bfemen nebo pfekonavani malych odporl, automatizované |81 az 105
strojni opracovavani a montaz malych lehkych dilcu, kusova prace
nastrojartd a mechanikd, pokladni.

3.4  Vyhlaska €. 268/2009 Sb, §11, ¢l. 5: [5]

Pobytové mistnosti musi mit zajiSténo dostateéné prirozené nebo nucené vétrani a musi byt
dostatecné vytapény s mozZnosti regulace vnitini teploty. Pro vétrani pobytovych mistnosti
musi byt zajisténo v dobé pobytu osob minimalni mnoZstvi vymériovaného venkovniho
vzduchu 25 m%h na osobu, nebo minimaini intenzita vétrani 0,5 1/h. Jako ukazatel kvality
vnitfniho prostfedi slouZi oxid uhlicity CO., jehoZ koncentrace ve vnitfnim vzduchu nesmi
prekrocit hodnotu 1500 ppm. [5]

Z uvedeného vyplyva, ze vydany Metodicky pokyn pro navrh vétrani Skol v souc¢asné
dobé neni v souladu s vyhlaskou €. 410/2005 Sb. Jeho soucasti je i vypoctovy program,
ktery dle zadanych parametrua venkovniho vzduchu vyhodnocuje koncentraci CO2v u¢ebnach
a porovnava ji s navrzenym prutokem veétraciho vzduchu. Diky tomuto srovnani Ize snizeni
pozadovaného vétraciho vzduchu proti vyhlaSce €. 410/2005 Sb. akceptovat jako optimalizaci
VZT zarizeni.

Zpracovatel: Energomex s.r.0. 9



Projektova studie — Instalace systému vétrani s rekuperaci
MS Cimelice, €.p. 303, 398 04 Cimelice

4 Popis navrzeného systému VZT

Do jednotlivych prostor uCeben jsou navrzeny kompaktni vétraci jednotky, s rekuperaci tepla
(minimalné 75 % dle CSN EN 308) a vlhkosti, vybavené EC motory, dvoijici filtrd, by-passovou
klapkou, regulacnim modulem pro fizeni na zékladé koncentrace CO..

Je uvazovano s jednotkou bez nutnosti odvodu kondenzatu z vyméniku ZZT.

Celkem jsou navrzena 3 zafizeni. Umisténi jednotek je znazornéno ve vykresové ¢asti. Sani
Cerstvého vzduchu a vyfuk odpadniho vzduchu jsou provedeny pfimo pres obvodovou sténu,
pfipadné pres stropni konstrukci na stfechu. Jednotky budou zakryty pohledovou konstrukci
imitujici skFif, v pfipadé podstropni instalace budou jednotky oplastény sadrokartonem.
Nebudou tak vizualné a esteticky naruSovat prostor u¢ebny.

41  Dimenzovani vykonu vétrani

Dimenzovani vykonu fizeného vétrani bylo provedeno na zakladé metodického pokynu MZP
pro OPZP P5.1 a vyhlasky €. 410/2005, dle poctu Zaku a jednoho vyucujiciho na tfidu. Hodnoty
privodu — nuceny a odvodu — nuceny pro jednotlivé mistnosti jsou uvedeny také v pfiloze €. 1
- Vykresova €ast.

Je uvazovano s vétracim objemem 20 m3/h na zaka a 50 m3/h na vyucujiciho.

objem . o .
. .. . . pozadavek na vétrani
Oznageni Oznageni vzduchu pocet pocet L
o . : . : “ AL o o dle wyhl. €.410/2005
zarizeni mistnosti v mistnosti Z28ku uciteld
[m3/h]
[m3]
01.1. G001 - herna 303 30 1 650
01.2. G101 - herna 313 30 1 650
01.3. HOO1 - herna 309 30 1 650
01.4. 0 0 30 1 650
01.5. 0 0 30 1 650

Do kazdé u€ebny je navrzena vétraci jednotka o vykonu minimalné 800 m3/h. Jednotky budou
standardné v provozu na cca 2/3 nominalniho vykonu. Tim bude zaji§téna rezerva pro
narazové navysSeni provozu. Zaroven tak bude snizena hluénost jednotky pod pozadovanych
40 dB dle CSN EN 15 251,

4.2  Vyregulovani otopné soustavy

Nutnou podminkou dosazeni energetickych Uspor je hydraulické a termické vyregulovani
otopné soustavy. Je potfeba upravit chod otopné soustavy, zejména jeho pracovni teploty a
hydraulické pratoky. Pokud bude soustava bez vyregulovani, bude dochazet ke zbyte¢nému
pretapéni objektu a oCekavana uspora se nedostavi.

5 Ochrana proti hluku a vibracim

v s

hodin v mistnostech vybavenych vzduchotechnikou a klimatizaci nesmi byt zvySeny vlivem
chodu VZT.

Zpracovatel: Energomex s.r.o. 10
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Vétraci zafizeni musi byt navrzeno tak, aby hladina akustického tlaku A v u¢ebné pfi jeho
provozu nepfevySovala limitni hodnoty dané nafizenim vlady €. 272/2011 Sb. tj. 45 dB. Vétraci
zafizeni je nutno navrhovat tak, aby hladina akustického tlaku A v u€ebnach neprekrocila
hodnotu 40 dB (v souladu s normou CSN EN 15 251 [10]) z dGvodu nejistoty méfeni a mozném
vyskytu ténové slozky [2].

Je tfeba dodrZet spravny montazni postup, aby nedochazelo k pfenosu chvéni pres stavebni
konstrukce. Usazeni vSech zafizeni a napojeni potrubnich rozvod musi byt provedeno pres
pruzné vlozky tak, aby bylo zamezeno prenaseni pfipadnych vibraci.

6 Pozarni bezpe€nost vzduchotechnickych zafizeni

Vzduchotechnicky systém musi byt navrzen v souladu s CSN 73 0872 Ochrana budov proti
Sifeni pozaru vzduchotechnickym zafizenim. Zafizeni nesmi naruSovat pozarné délici
konstrukce ani jinak nesmi jeho instalace odporovat pozadavkim na pozarni bezpeénost
stavby.

7 Pozadavky na pfipravenost a souvisejici profese

» Pfipravenost mista
o volny prostor pro umisténi jednotky
o premisténi stavajiciho nabytku
 Vrtani do obvodového zdiva
o Uklid po vrtani
o V pfipadé jadrového vrtani — chlazeni vodou!
o Zé&sah do fasady az po konzultaci se zhotovitelem — autorizovany zasah do
fasady
» Napojeni na rozvod mistni elektroinstalace
* Napojeni na vnitfni kanalizaci
o pfi pouZiti jednotky s klapkovym systémem neni nutné odvod kondenzatu feSit

Zpracovatel: Energomex s.r.o. 11



Projektova studie — Instalace systému vétrani s rekuperaci
MS Cimelice, €.p. 303, 398 04 Cimelice

PRILOHY

Seznam priloh:

Priloha €. 1 - Vykresova ¢ast
Priloha €. 2 — Vypoctova ¢ast — bilance CO. v ucebné

Priloha €. 3 — Rozpocet

Priloha ¢. 4 — Vizualizace

Zpracovatel: Energomex s.r.0.
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- umisténi cca 800 mm nad podlahou

- pfivod a odvod vzduchu u zemé skrz obvodovou stén

- prostup obvodovou sténou nutno opatfit protidestovou zaluzii
se smérovanym proudem vzduchu

. Energomex

ZPRACOVATEL:
ENERGOMEX SR.0.
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160 00 PRAHA 6, IC 290 42 577
WWW.ENERGOMEX.CZ

KRESLIL:
ING. ZUZANA VOLDRICHOVA

KONTROLOVAL:
ING. ONDREJ MALY

LEGENDA:

X.X - rovnotlaka rekuperacni jednotka
rozméry cca 1100 x 500 x 2000 mm

Prostupy obvodovou konstrukci
@300 mm

MERITKO:  1:100 STUPEN: PROJ. STUDIE
FORMAT: 1x A3 DATUM:  08/2018
CISLO VYKRESU: CISLO PARE:

1

STAVBA:

Instalace systému vetrani s rekuperaci v
MS Cimelice, ¢.p. 303, 398 04 Cimelice

NAZEV VYKRESU:
Budova G_1. NP - navrh VZT

INVESTOR:
Obec Cimelice )
¢.p. 51, 398 04 Cimelice
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Stanoveni pratoku venkovniho vzduchu a bilance CO, v ué¢ebné

Cas [h]

Akce: ZS Cimelice Vypracoval: [Ing. Zuzana Voldrichova
Adresa: ¢.p. 303, 398 04 Cimelice Datum: 06.08.2018
Ucebny ¢€.: G001 - herna
Zadani ucebny Vétrani béhem vyucovaci hodiny
Typ 3koly Matef'ska $kolka v od do  Pratok m¥h
Objem mistnosti 303 |m® >3 [ 800 | 805 650
O =
Pocet déti ve tfide 30 |osob s § 8:05 8:10 650
Vyuéujici 1 |osob < s | 810 | 815 650
<
Produkce CO, Qe | 815 8:20 650
Produkce CO, od déti 0,007 |m%h.os £5 | 820 | 825 650
o Q
Produkce CO, od ugitele 0,017 [m%h.os 5= [ 825 | 830 650
©
Maximalni koncentrace CO, v u¢ebné 1500 ¥ |ppm % S | 830 8:35 650
0
Koncentrace CO, ve venkovnim ovzdusi  |550 ¥ |ppm Sg 8:35 8:40 650
Pocate¢ni koncentrace CO, ve tfidé 550 [ppm -5 | 840 8:45 650
Procento déti o prestavkach ve tfidé 100 (% Vétrani béhem malé prestavky
Produkce CO, o vyu&ovani 0,24 |m%h £ 8:45 8:50 650
Produkce CO, o pfestavkach 0,22 m°/h 2 8:50 8:55 650
Vétrani Vétrani béhem velké prestavky
Mnozstvi vzduchu na zéka 10 |m%h.os 9:40 9:45 650
Mnozstvi vzduchu na vyuéujiciho 50 [m%h.os € [ 945 | 950 650
Navrhovy pritok vétraciho vzduchu 350 |m%h & 9:50 9:55 650
Intenzita vétrani (orientacné) 1,16 h' 9:55 10:00 650
Tepelna ztrata vétranim ZAVER
Teplota vzduchu v mistnosti 20 V¥ |°C Navrhovy pritok 350 m%h
Venkovni vypodtova teplota CSN 12831 -2 w|°C Pritok pro dodrzeni CO, 650 m%h
Uginnost ZZT 75 % Max. koncentrace CO, 910 ppm
Tepelna ztrata vétranim 1117 |W Navrzené vétrani VYHOVUJE
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Stanoveni pratoku venkovniho vzduchu a bilance CO, v ué¢ebné

Cas [h]

Akce: ZS Cimelice Vypracoval: [Ing. Zuzana Voldrichova
Adresa: ¢.p. 303, 398 04 Cimelice Datum: 06.08.2018
Ucebny ¢€.: G101 - herna
Zadani ucebny Vétrani béhem vyucovaci hodiny
Typ 3koly Matef'ska $kolka v od do  Pratok m¥h
Objem mistnosti 313 |m® >3 [ 800 | 805 650
O =
Pocet déti ve tfide 30 |osob s § 8:05 8:10 650
Vyuéujici 1 |osob < s | 810 | 815 650
<
Produkce CO, Qe | 815 8:20 650
Produkce CO, od déti 0,007 |m%h.os £5 | 820 | 825 650
o Q
Produkce CO, od ugitele 0,017 [m%h.os 5= [ 825 | 830 650
©
Maximalni koncentrace CO, v u¢ebné 1500 ¥ |ppm % S | 830 8:35 650
0
Koncentrace CO, ve venkovnim ovzdusi  |550 ¥ |ppm Sg 8:35 8:40 650
Pocate¢ni koncentrace CO, ve tfidé 550 [ppm -5 | 840 8:45 650
Procento déti o prestavkach ve tfidé 100 (% Vétrani béhem malé prestavky
Produkce CO, o vyu&ovani 0,24 |m%h £ 8:45 8:50 650
Produkce CO, o pfestavkach 0,22 m°/h 2 8:50 8:55 650
Vétrani Vétrani béhem velké prestavky
Mnozstvi vzduchu na zéka 10 |m%h.os 9:40 9:45 650
Mnozstvi vzduchu na vyuéujiciho 50 [m%h.os € [ 945 | 950 650
Navrhovy pritok vétraciho vzduchu 350 |m%h & 9:50 9:55 650
Intenzita vétrani (orientacné) 1,12 h' 9:55 10:00 650
Tepelna ztrata vétranim ZAVER
Teplota vzduchu v mistnosti 20 V¥ |°C Navrhovy pritok 350 m%h
Venkovni vypodtova teplota CSN 12831 -2 w|°C Pritok pro dodrzeni CO, 650 m%h
Uginnost ZZT 75 % Max. koncentrace CO, 909 ppm
Tepelna ztrata vétranim 1117 |W Navrzené vétrani VYHOVUJE
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Stanoveni pratoku venkovniho vzduchu a bilance CO, v ué¢ebné

Cas [h]

Akce: ZS Cimelice Vypracoval: [Ing. Zuzana Voldrichova
Adresa: ¢.p. 303, 398 04 Cimelice Datum: 06.08.2018
Ucebny ¢€.: HO0O01 - herna
Zadani ucebny Vétrani béhem vyucovaci hodiny
Typ 3koly Matef'ska $kolka v od do  Pratok m¥h
Objem mistnosti 309 |m® >3 [ 800 | 805 650
O =
Pocet déti ve tfide 30 |osob s § 8:05 8:10 650
Vyuéujici 1 |osob < s | 810 | 815 650
<
Produkce CO, Qe | 815 8:20 650
Produkce CO, od déti 0,007 |m%h.os £5 | 820 | 825 650
o Q
Produkce CO, od ugitele 0,017 [m%h.os 5= [ 825 | 830 650
©
Maximalni koncentrace CO, v u¢ebné 1500 ¥ |ppm % S | 830 8:35 650
0
Koncentrace CO, ve venkovnim ovzdusi  |550 ¥ |ppm Sg 8:35 8:40 650
Pocate¢ni koncentrace CO, ve tfidé 550 [ppm -5 | 840 8:45 650
Procento déti o prestavkach ve tfidé 100 (% Vétrani béhem malé prestavky
Produkce CO, o vyu&ovani 0,24 |m%h £ 8:45 8:50 650
Produkce CO, o pfestavkach 0,22 m°/h 2 8:50 8:55 650
Vétrani Vétrani béhem velké prestavky
Mnozstvi vzduchu na zéka 10 |m%h.os 9:40 9:45 650
Mnozstvi vzduchu na vyuéujiciho 50 [m%h.os € [ 945 | 950 650
Navrhovy pritok vétraciho vzduchu 350 |m%h & 9:50 9:55 650
Intenzita vétrani (orientacné) 1,13 h' 9:55 10:00 650
Tepelna ztrata vétranim ZAVER
Teplota vzduchu v mistnosti 20 V¥ |°C Navrhovy pritok 350 m%h
Venkovni vypodtova teplota CSN 12831 -2 w|°C Pritok pro dodrzeni CO, 650 m%h
Uginnost ZZT 75 % Max. koncentrace CO, 909 ppm
Tepelna ztrata vétranim 1117 |W Navrzené vétrani VYHOVUJE
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Akce:

Zpracovatel:

Investor:

Datum:

Rekapitulace

Oznacéeni
ZARIZENi

celkem

g Energomex

Projektova studie

Rozpocet

INSTALACE SYSTEMU VETRANI S REKUPERACI

MS Cimelice
¢.p. 303, 398 04 Cimelice

Energomexs.r.o.
Uralskad 770/6, 160 00 Praha

Obec Cimelice
¢.p. 51, 398 04 Cimelice

03/2021

Nazev polozky cena bez DPH DPH 21 %
VETRANI UCEBNY 3x

cena s DPH



Projektova studie — Instalace systému vétrani s rekuperaci

cena [K¢] hmostnost [kg]
oznaceni nazev M) |polet |materidl [material celkem |hmotnost/MJ |hmotnost celkem
ZARIZENI VETRANI UCEBNY 3x
VETRACI JEDNOTKA S REKUPERACI TEPLA
Kompaktni vétraci jednotka vybavenda dvéma radialnimi ventilatory s EC
motory, filtrace F7 na pfivodu, M5 na odvodu. Protiproudy vyménik - sucha
G¢innost rekuperatoru min. 75 %. Digitalni regulace. Rizeni pratoku vzduchu
v rozsahu 300-650 m3/h. Akusticky vykon do okoli pfi béZném provozu max
A0 dR(A) v 1 m nd iednatly ks 3 100 300
Nasténny ovladac ks 3 0,2 0,60
Montéz VZT jednotky kpl 3
Integrované Cidlo CO2 - potrubni ks 3 0,5 1,50
Protipozarni kourové cidlo ks 3 0,2 0,6
Vyroba + montaZz boxu pro jednotku - dekor dievo. ks 3 0
Filtra¢ni kazety nahradni ks 18 0
ROZVODY VZDUCHOTECHNIKY
Kruhové potrubi spiro - primér 250 mm m 9 0
Tepelnd izolace tl. 40 mm - kaucuk m2 8,48 0
Potrubni tvarovky 250 mm ks 12
Protidestova Zaluzie ks 6 0
STAVEBNI PRACE
prostup obvodovou sténou DN 350 ks 6 0
INSTALACNI MATERIAL
zavésy a konzoly ks 12
spojovaci a tésnici material kg 9 1 9
natér kg 9 1 9
ELEKTROINSTALACE
elektroinstalace kpl 3 0
ZPROVOZNENI SYSTEMU
zprovoznéni jednotky kpl 3 0
DOPRAVA
doprava kpl 3 0

Zpracovatel: Energomex s.r.o.





