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1.Uvod

Na zakladé pozadavku pana Ing. Martina Svehly z firmy RotaGroup s.r.o., Na Nivach
956/2, 141 00 Praha 4, jsme v pozadovaném rozsahu vypracovali inzenyrskogeologicky a
hydrogeologicky prizkum pro vystavbu Parkovaciho domu a zhodnoceni moznosti
zasakovat destové vody ze stfech park. domu a zpevnéych ploch v jeho nejbliz§im okolido
geologického prostfedi v mésté Neratovice, okres Mélnik.

Zakladnim cilem pruzkumnych praci bylo ovéfeni a nasledné zhodnoceni konkrétnich
geologickych a hydrogeologickych pomérl zajmového uUzemi ureného k vystavbé
parkovaciho domu objektu, soucasti projektu budou i obsluzné komunikace a parkovisté.
Soucasti prlzkumnych praci je i posouzeni moznosti likvidace srazkovych vod ze
zpevnénych ploch a stfech vsakovanim do geologického prostiedi - vyjadfeni odborné
zpusobilé osoby — hydrogeologa podle § 9 zakona €. 254/2001 Sb. a zakona €. 62/1988 Sb.,
a CSN 75 9010 k likvidaci vod vsakovanim do geologického prostfedi. Priizkum a posouzeni
je vypracovano na zakladé studia dostupnych archivnich materiald a deviti strojné
hloubenych sond S1 az S9.

Zajmové uUzemi se nachazi v jihovychodni &asti mésta Neratovice, v Na Vysluni.
Zajmové uzemi je velmi svazité smérem k SV, generelné smérem k fece Labe. Nadmorské
vySky souCasného terénu se pohybuji cca v rozmezi két cca 177 - 178 m n.m. Situovani
lokality je dobfe patrné z pfehledné situace - pfiloha €. 1.

V zajmovém uzemi je podle prfedanych podkladd planovana vystavba parkovaciho
domu, pojezdovych a parkovacich plocha zeleného pasu po obvodu pozemku.o maximalnich
rozmérech cca 76 x 81 m. V dobé zpracovani priizkumu nebyly k dispozici blizSi projekéni
podklady. Soucasti budouciho arealu jsou tedy parkovaci, pojezdové a zelené plochy.

Objekt parkovaciho domu bude patmé realizovan formou montovanych
prefabrikovanych betonovych dill, budouci parkovaci dim bude nepodsklepeny. Soucasti
stavby patrné nejsou tézkotonazni konstrukce, nebo zafizeni vzbuzujici vibrace, které
vyZaduji zvlastni zplsoby zakladani.

2. Predané podklady, pouzité materialy, metodika prizkumnych praci

Pfed zahajenim terénni Casti prizkumu byl prostudovan dostupny archivni material
s ohledem na vybér optimalni metodiky prizkumu, kterou je nutno pfizplsobit povaze a
cilim podrobného IG prlzkumu. Zejména bylo vyuzito dostupné archivni dokumentace
ulozené v archivu Geofondu Praha a zejména ,Zakladni geologické a hydrogeologické mapy
1: 50 000, list 12-22 Mélnik. Dale byly vyuzity udaje a podklady z portalt vefejné spravy.
Z archivu Geofondu Praha byla pfevzata dokumentace nasledujicich archivnich vrt(: J-42
(GDO 203762), J-51 (GDO 203771), JN-367 (GDO 204077), JN-371 (GDO 204078), ktera je
soucasti pfilohy ¢. 3.

Pro zpracovani byly vyuZzity Udaje a podklady z Hydroekologického informacniho servisu,
Vyzkumného ustavu vodohospodarského, Portalu vefejné spravy a nize uvedené normy.
- CSN EN 1997-1 Eurokéd 7 — Navrhovani geotechnickych konstrukci; Cast 1 — Obecna
pravidla
- CSN EN 1997-2 Eurokéd 7 — Navrhovani geotechnickych konstrukci; Cast 2 — Prazkum a
zkou$eni zakladové pudy
- CSN EN ISO 14688-1 — Geotechnicky priizkum a zkou$eni — Pojmenovani a zatfidovani
zemin; Cast 1 — Pojmenovani a popis
- CSN EN ISO 14688-2 — Geotechnicky priizkum a zkou$eni — Pojmenovani a zatfidovani
zemin; Cast 2 — Zasady pro zatfidovani
- CSN EN ISO 14689-1 — Geotechnicky priizkum a zkou$eni — Pojmenovani a zatfidovani
hornin; Cast 1 — Pojmenovani a popis
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- CSN EN 206-1 - Beton - Cast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

- CSN 73 6133 - Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci
- CSN P 73 1005 — Inzenyrskogeologicky prazkum

- CSN 75 9010 Vsakovaci zafizeni srazkovych vod

- TNV 75 9011 (759011) Hospodareni se srazkovymi vodami

- CSN 75 5115 Jimani podzemni vody

- PFislusné CSN, na které se vy$e uvedené predpisy odvolavaiji

- PFislusné CSN, souvisejicimi s provadénymi priizkumnymi pracemi

Jako podklady pro realizaci prizkumnych praci jsme od zastupce zadavatele obdrzeli
v elektronické podobé aktualizovanou polohopisnou situaci. Tyto podklady byly dale pro
potfeby naseho prizkumu upraveny do pfislusnych méfitek.

P¥i vypracovani navrhu kombinace prizkumnych praci jsme vychazeli z analyzy archivni
dokumentace, situace a charakteru projektovaného objektu. Podle dohodnutého rozsahu
prizkumnych praci, byla prizkumna dila provedena v podobé 9 bagrovanych sond o
hloubkach do 4 m. Podrobnou dokumentaci, v€etné vyhodnoceni sond provedli zpracovatelé
této zpravy (viz pfiloha €. 4).

Dosazena hloubkova urovenn sond je dostaCujici nejen pro posouzeni uUnosnosti
zakladové pldy a hydrogeologickych poméru, ale také z hlediska zatfidéni zemin a hornin
podle tézitelnosti v pfipadé hlubSich vykopovych praci napf. pro inzenyrské sité. Situace
sond s pldorysem objektl jsou zakresleny v pfiloze €. 2.

Zatfidéni zemin bylo provedeno na zakladé laboratornich rozbord a makroskopického
popisu. Vzorky zemin slouzily ke stanoveni indexovych a zrnitostnich charakteristik
materiald, laboratorni zkousky na vzorcich horniny byly provedeny pro klasifikaci hornin
Z hlediska jejich pevnostnich charakteristik. Protokol s vysledky laboratornich zkousek zemin
a hornin je soucasti pfilohy €. 5. Laboratorni rozbor vzorku vody, ke stanoveni agresivity vici
stavebnim konstrukcim, je uveden v pfiloze €. 6.

3. Pirehled morfologickych, geologickych a hydrogeologickych pomeéru
zajmového Uzemi

Zajmové uzemi nalezi morfologicky do systému Hercynského, provincie Ceska vysogina,
subprovincie Ceska tabule, do oblasti Stredodeska tabule, celku Stredolabska tabule,
podcelku Ceskobrodska tabule a okrsku kojeticka pahorkatina. Jedna se o morfologicky
shizeny terén, mirné zvinéného razu, s dominantnim tokem feky Labe.

Dnesni relief je vysledkem geologické stavby, rizné odolnosti hornin vuci zvétravacim
procesum, erozivni ¢innosti obCasnych vodnich tok( a také uloZeni kvartérnich sedimentu,

Z regionalné-geologického hlediska je zajmové uzemi soudasti Ceského masivu -
pokryvné utvary a postvariské magmatity, budovaného kfidovymi sedimenty a v jejich
podlozi dale starS§imi prevariskymi horninovymi komplexy.

Horniny kfidového stafi jsou budovany sedimentarnimi horninami oblasti kfidy, regionu
Ceské kfidové panve, jizerského a bélohorského souvrstvi. Na posuzované lokalité jsou
dokumentovany slinovce (vapnité jilovce, misty piscité). Jedna se o jemné zrnité zpevnéné
sedimentarni horniny, i v navétralém stavu dosahujici pfevazné nizkych pevnosti. V prostoru
uzkych vykopl a sond jsou s narUstajici hloubkou obtizné rozpojitelné a tézitelné. Horniny
jsou svrchu pfevazné zcela az silné zvétralé. Stupen zvétrani zavisi na litologickém sloZeni
horniny. Pfi realizace stavby budou dané horniny zastizeny a bude do nich provedeno
zalozeni stavby. NejsvrchngjSi patro pak v prostoru zajmového uzemi buduji zeminy
kvartérniho pokryvu — eluvia podloznich hornin, navazky, pfipadné humaozni horizont mimo
upraveny nezpevnény povrch parkovisté (zatravnény povrch pfi okrajich).

3.1 Sedimenty kvartérniho pokryvu
Povrch uzemi byl v minulosti upraven. V soucasnosti je pozemek vyuzivan jako parkovaci
plocha, jejiz povrch byl srovnan a pfekryt navazkami, uloZenymi zde i v souvislosti
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s urbanizaci Sir§iho okoli. Navazky byly pravdépodobné ulozeny na plvodni humézni
zeminu, do které byl ulomkovity material vtlaCen. SloZzeni navazek je zna¢né variabilni, jedna
se pfevazné o prekopané mistni zeminy, zrnitostné charakteru piscitojilovitych a hlinitych
zemin, s antropogennim materidlem (stavebni sut, ulomky cihel, rGzné ulomky i kameny).
Navazky jsou pfevazné tmavé Sedé, Sedohnédé az Cerné barvy, vihéi, tzn. prfevazné tuhé
konzistence. Povrch tvofi ochranna vrstva z drceného kameniva a hrubého Stérku o
mocnosti 3 — 10 cm. Celkova mocnost navazek byla v prostoru sondaznich praci v rozmezi
0,3 — 1,2 m (vétSi mocnost v prostoru zasypu podzemnich inzenyrskych siti). Navazky jsou
nehomogenni, stiedné ulehlé, celkové klasifikovany F4 CSY podle CSN 73 6133 a grsacCl
podle CSN EN ISO 14689-1. Svrchni $térkovita poloha je klasifikovana jako G2 GP podle
CSN 73 6133 a Gr podle CSN EN ISO 14689-1. Navazkam nelze vzhledem k jejich
heterogennimu sloZeni pfifadit relevantni geotechnické parametry. Navazky oznalujeme
dale v textu a v geologickych fezech jako geotechnicky typ GT1.

Cast zajmového Uzemi je piekryta humoézni jemné piséitou hlinou, jejiz mocnost
odhadujeme do cca 0,2 m. Prizkumnymi sondami nebyla humozni vrstva zastizena.
V pfipadé jejiho vyskytu (pfi jz. okraji uzemi) ji bude nutné odstranit a deponovat oddélené
od ostatniho vykopového materialu (jedna se o kulturni vrstvu zeminy, ktera ze zakona ¢.
334/1992 Sbh., O ochrané zemédeélského pldniho fondu podléha ochrané, a kterou je nutno
v ramci pfipravy stavenisté skryt).

Pod navazkami se vyskytuji kvartérni sedimenty - pfemisténé zvétraliny, pfipadné eluvia
rozlozenych slinovcu (vapnitych jilovcll). Jedna se o jily, misty prachovité az jemné
piscité, do hloubky cca 1,0 az 1,2 m tuhé konzistence, hloubg&ji az pevné konzistence, svétle
okrové hnédych, Sedohnédych a Sedych barev. Jilovité sedimenty s rostouci hloubkou
obsahuji vétsi podil tlomki podloznich hornin. Ulomky jsou pfevazné velmi slab& zpevnéné,
mezi prsty lehce drolivé na jil a prach a zvétralina je stale charakteru jilovité zeminy
(drobtovité rozpadava, se strukturou puvodni ,skalni“ horniny). Na zakladé zrnitostniho
rozboru vzorku zeminy (lab. ¢. 2568), odebraného ze sondy S2 z hloubky 1,0 — 1,2 m je
zemina klasifikovana jako F6 CI — jil se stfedni plasticitou podle CSN 73 6133 a Cl podle
CSN EN ISO 14689-1. Zrnitostni charakter deluvii a eluvii je zavisly na mate¢né horniné,
misty jsou v jilovité zeminé uzavfeny jilovitopisCité vlozky (jemnozrnny pisek jilovity, vznikly
zvétranim piséitych slinovctl, okrové az rezavé hnédé barvy — S5 SC podle CSN 73 6133 a
clSa podle CSN EN ISO 14689-1) — geotechnicky typ GT2. Dané sedimenty pfedstavuji pfi
pevné konzistenci dostatec¢né unosné zakladové pldy, jsou pfevazné vysoce az nebezpecné
namrzaveé, po napojeni vodou nestabilni a rozbfidavé. Zcela zasadné méni po nasyceni
vodou své geomechanické parametry.

3.1. Skalni podklad

Skalni podklad je v daném uzemi budovan svrchnokfidovymi (turonskymi) sedimenty —
slinovce (vapnité jilovce). Zcela zvétralé, tj. slinovce rozloZzené na jilovité zeminy, s velmi
slabé zpevnénymi a drolivymi ulomky, maji obdobné geomechanické parametry jako
nadlozni kvartérni jily pevnych konzistenci a jejich polohy nebyly vzajemné odliSeny (shodné
geotyp GT2).

Pod kvartérnim pokryvem se vyskytuji silné zvétralé slinovce, s pfechody do silné zvétralych
slinovcu, s velmi velkou hustotou diskontinuit, s jilovitou a prachovitojilovitou vyplni puklin.
Slinovce jsou destiCkovité a drobné& ulomkovité rozpadavé, svétle hnédé, Sedohnédé,
hnédosedé az svétle Sedé barvy. Ulomky jsou pfevazné ploché, velikosti v rozmezi 2 — 8 cm
a vyznacuji se nizkou pevnosti (je mozné je snadno lamat v ruce), s pfechody mezi tfidou R6
a R5. Pfi tézb& nabyvaji charakteru jilovitoStérkovitych zemin. Zcela zvétralé az silné
zvétralé slinovce tiidy R6 - R5 zafazené do geotechnického typu GT3, jsou zastizeny od
hloubky v rozmezi 1,2 az 1,9 m pod terénem.
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Hloubéji byly sondami zastizeny slinovce silné zvétralé, subhorizontalné uloZené, s
deskovitou odlu¢nosti. Slinovce se vyznacluji stfednim az vysokym stupném rozpukani,
s jilovitou vyplIni puklin. Ulomky ploché i nepravidelné, tloustky nejéast&ji v rozmezi 2 — 6 cm,
velikosti pfevazné do 15 cm, se vyznacuji nizkou pevnosti. Odebrané ulomky slinovct (lab.
€. 2569) ze sondy S6 z hloubky 2,6 — 2,8 m dosahovaly hodnot indexu bodové pevnosti
Is(50) v rozmezi 0,12 — 0,24 MPa (primérné 0,18 MPa), pfepocétenou pevnost v prostém
tlaku v rozmezi 2,64 — 5,28 MPa (prumérné 3,96 MPa). Silné zvétralé slinovce jsou
klasifikovany tifidou R5 - geotechnicky typ GT4. Popisovany jsou ve vSech prizkumnych
sondach, a to od hloubky v rozmezi cca 1,9 — 2,9 m pod stavajicim povrchem terénu
(odpovida urovni od cca 174,70 az od 175,73 m n.m.).

VSechny prizkumné sondy S1 az S9 zastihly mirné zvétralé slinovce, a to od hloubky
v rozmezi cca 2,6 — 3,6 m pod stavajicim povrchem terénu (odpovida urovni od cca 173,90
az od 175,03 m n.m.). Tyto slinovce jsou stfedné rozpukané, pukliny jsou seviené, pfipadné
vypInéni jilem. Rozpojenim vznikaji ulomky tloustky 3 az 10 cm a velikosti pfevazné 10 az 30
cm, které jiz nelze zlomit v ruce. V sondach S1 az S6 jsou mirné zvétralé slinovce jiz
saturovany podzemni vodou, na sténach Ulomkl jsou patrné rezavé povlaky oxidu Fe.
Vybrané vétsi ulomky slinoved (lab. €. 2567) ze sond S1 az S3 z hloubky 3,2 — 3,4 m
dosahovaly hodnot indexu bodové pevnosti I5(50) v rozmezi 0,23 — 0,43 MPa (pramérné 0,33
MPa), prepocétenou pevnost v prostém tlaku v rozmezi 5,06 — 9,46 MPa (priméré 7,26
MPa). Mirné zvétralé slinovce jsou klasifikovany tfridou R4 - geotechnicky typ GT5. Tyto
horniny jsou jiz obtizné tézitelné béznymi stavebnimi stroji, zejména v omezeném prostoru
uzkych vykopu. P¥i t&éZbé je vhodné vyuzivat pfirozené oslabenych mist horninového masivu
— pukliny, vrstevnatost.

302 3 . : _ , P er e . ey
' 71302 marinni  sedimentzpevnény  slinovee, vapnité jllovee misty piscité

3.3 Hydrogeologické poméry zdajmového uzemi

zavisi na morfologii dané oblasti, vhodnosti horninového/zeminového podlozi k infiltraci a

akumulaci podzemni vody, srazkovém rezimu uUzemi, antropogennich vlivech a dalSich
faktorech mistniho prostfedi. Z hydrogeologického hlediska spada zajmové uzemi do
hydrogeologického rajonu ¢€.4510 - Kfida severné od Prahy, se dvéma Kkolektory.
Nejsvrchnéjsi kolektor situovany do pfipovrchové zony slinovcu a jilovcl jehoz nejsvrchnéjsi
nesouvisle zvodnélé polohy byly zastizeny a 1. vrstevni kolektor v hloubéji uloZzenych
piskovcich a slepencich. V daném uzemi se vytvarfi souvisly horizont podzemnich vod,
zpravidla s volnou hladinou podzemni vody, a to v prostfedi baze kvartérnich deluvialnich
sedimentd, eluviu a zvétralych horninach skalniho podkladu. Srazkové vody infiltruji v celém
rozsahu odpovidajicich ¢asti hydrologickych povodi, proudéni podzemnich vod je uréovano
zejména morfologii terénu a mistné je usmérnovano pribéhem puklinovych systémd,
pfipadné vlioZzek hornin/zemin s odliSnymi parametry propustnosti.
V prostfedi kvartérnich sedimentl a ve zcela zvétralych horninach skalniho podkladu se
jedna o vodni rezim pralinovy, v horninach silné zvétralych pak o vodni rezim kombinovany
prulinové-puklinovy. Smér proudéni téchto mélkych podzemnich vod je shodny cca se
sklonem terénu.

Nové realizovanymi sondami S1 az S6 byla hladina podzemni vody zastizena v hloubce
2,6 — 3,2 m pod terénem. V sondach S7 az S9, situovanych v severni aZz severovychodni
¢asti uzemi, hladina podzemni vody nebyla zastiZzena do konec¢né hloubky sond, tj. 4,0 m
pod terénem. Ve vybranych archivnich vrtech v blizkém okoli je hladina podzemni vody
dokumentovana od hloubky cca 3,2 m pod terénem. Souvisla a stala hladina podzemni vody
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bude negativné ovliviiovat realizaci zakladd budouciho parkovaciho domu. Vzhledem
k morfologii terénu nelze vylouit riziko zaplaveni vykopl pro zakladové prvky mélce
infiltrovanou srazkovou vodou — plati zejména v pfipadé, Ze hloubeni zakladu bude probihat
ve srazkové vydatnéjSim obdobi, nebo tani snéhu. Chemismus podzemnich vod je pak Ca-
Na-HCO; a Ca-HCO; s celkovou mineralizaci 0,3-1,0 g/l. Propustnost (transmisivita) tohoto
horizontu je nizka, cca 5.10* az 1.10° m?/s. P¥Fi realizaci zakladovych prvkid stavby do
hloubky cca 3,0 m a hloubéji, bude hladina podzemi vody zastizena. Pii realizaci
zakladi stavby bude hladina podzemni vody ovliviiovat geotechnické parametry
zakladového prostiedi.
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Podle laboratornich rozborti vzorku podzemni vody, odebrané ze sondy S1, se podle CSN
EN 206+A1 jedna o vody se stupném agresivity XAl vici betonu (vlivem obsahu siranu).
Stupef agresivity na kovové potrubi podle CSN 03 8375 je velmi nizka I. (pH), velmi
vysoka IV. (konduktivita, chloridy + sirany).

Posuzované pozemky nelezi ve smyslu Vyhlasky €. 137/1999 Sb. v ochranném pasmu
jiného vodniho zdroje (zdroje hromadného zasobovani). Pfedmétné pozemky nespadaji do
uzemi chranéné oblasti pfirozené akumulace podzemnich vod (CHOPAV). Posuzované
pozemky nelezi v ochranném pasmu lé€ivych lazeriskych a balneologickych vod.

PFi terénni rekognoskaci nebyly u okolnich objektd do vzdalenosti 12 m (minimalni
odstupova vzdalenost pro dokumentované neprostupné prostredi) zjiStény individualni
domovni studny. Vyskyt individualnich studni Ize v daném uzemi pfedpokladat na dalSich
zastavénych pozemcich J smérem od posuzovanych pozemku. Jejich vzdalenost neni
v rozporu s CSN 75 5115 - Jimani podzemni vody. Podle CSN 75 5115 je tabulkové
stanovena nejmensSi vzdalenost studni od mozného zdroje znecisténi pro vefejnou i
nevefejnou studnu 12 m. Tato vzdalenost plati dle normy pro malo propustné prostfedi napf.
aluvialni a svahové hliny, jily, hlinito-kamenité suté, zahlinéné Stérky a pisky, sprase, tufy a
tufity, piskovce s jilovitym, kaolinovitym, vapenitym a jinym tmelem. V blizkém okoli
zajmového uzemi (cca 12 m od mista uvazovaného vsakovaciho objektu) se tedy nachazeji
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zadné jimaci objekty (studny). Nejblize zjisténé studny se nachazeji ve vzdalenosti vétsi nez
12 m od uvaZovaného mista vsaku Casti deStovych vod. Jejich ovlivnéni zasakovanim mensi
¢asti srazkovych vod nepfedpokladame.

3.4. Hydrologické poméry zajmového uzemi

Hydrologické posouzeni vychazi z dostupnych pokladd a hydrologickych map. Spravcem
povodi je Povodi Labe s. p. Na zakladé Vyhlasky MZ 292/2002 Sb. o oblastech povodi ve
znéni pozdéjsich predpist spada posuzovana lokalita do oblasti povodi feky Labe, povodi 4.
fadu - Labe 1-05-04-0360-0-00. Vystavbou halového objektu nedojde k negativnimu
ovlivnéni dane vodotece ani k pfelivu vod do diléiho pOVOdI jiné vodotece.

T e —

P P ‘ Labe

2
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A os@aozeo*aoo

.

“ 10504
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Nafisy
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401 - 500
501 - 600
I 601 - 700
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[ 801 - 1000
Il 1001 - 1200
I 1201 - 1400

Srazkové vody ze stfech objektl maji vSeobecné charakter Cistych destovych vod,
ocisténych od hrubych necistot. DeStova voda zbavena hrubych nedistot ma vétsinou formu
malo mineralizované vody s kyselejSim pH.

4. Inzenyrskogeologické zhodnoceni zakladovych pomeéru

Inzenyrskogeologické poméry v prostoru budouciho objektu parkovaciho dome
hodnotime na zakladé kritérii v platnych norméach (pfisluné Eurokody a CSN, souvisejicimi
s provadénymi pruzkumnymi pracemi). V dobé zpracovani prlzkumnych praci nebyla pro
objekt stanovena pFedpokladana hloubkova uroven zakladové spary. Predbézné se
uvazovalo s ploSnym zpusobem zaloZeni stavby. Ve smyslu platnych norem Ize planovany
halovy objekt o rozmérech 81 x 76 m predbézné hodnotit jako objekt s konstrukci staticky
narocnou.

Z4akladové poméry objektu hodnotime v souladu s platnymi normami jako sloZité, a to
z divodl vyskytu nehomogennich navazek o rizné mocnosti (sondami zastizeny az do
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hloubky 1,2 m), v jejichz podlozi se vyskytuji jilovité zeminy az zcela zvétralé (rozlozené)
slinovce, tuhych az pevnych konzistenci, s obecné nizkou unosnosti a s velkou stlagitelnosti.
Unosnéjsi polohy se zde nachazeji ve vétsi hloubce pod terénem (silng zvétralé slinovce od
hloubky v rozmezi 2 — 3 m pod stavajicim terénem). PFi umisténi zakladovych prvkd do
hloubky vice nez 2,5 m pod terénem, je nutné pocitat s vyskytem hladiny podzemni vody a
jejimi nepfiznivymi uc€inky. Zastizené geologické poméry jsou schematicky znazornéné
v prevySenych geologickych fezech A-A" az F-F’ v pfiloze €. 4.1 az 4.6.

Zakladovou sparu ploSné zalozeného objektu je nutné umistit do nezamrzné hloubky, {j.
do hloubky min. 0,8 m pod upravenym terénem (v jilovitych zeminach je minimalni hloubka
zalozeni 1,6 m pod terénem v disledku objemovych zmén pfi zménach vihkosti). V pfipadé
umisténi zakladové spary do jednotné hloubky cca 2,0 m pod terénem (cca 175,5 m
n.m.) budou zakladovou pudu tvorit zcela zvétralé az silné zvétralé horniny GT3 a GT4
s rozdilnymi geomechanickymi parametry (inosnost a stlaitelnost). Pfevazovat budou
zcela zvétralé slinovce tfidy R6-R5 (geotyp GT3) s uvazovanou unosnosti Rq = 200 kPa. U
tohoto geotypu GT3 je nutné poditat s uréitou variabilitou pevnosti jednotlivych tlomka a v
podstaté mékka skalni hornina svymi parametry odpovida jilovitokamenité zeminé pevnych
konzistenci. V centralni ¢asti Uzemi (v okoli sondy S5) Ize oCekavat vyskyt pevnéjSich poloh
slinovcu tfidy R5 (geotyp GT4), s vySSimi parametry unosnosti Ry = 275 kPa oproti geotypu
GT3 a zejména s nizsi stladitelnosti. V pripadé jednotné hloubkové urovné zakladové
spary plosnych zaklada v horninach GT3 a GT4 bude nutné zakladové konstrukce
posoudit podle I. a ll. mezniho stavu.

Pro eliminaci nerovhomérného sedani doporuc¢ujeme zakladovou sparu umistit
hloubéji, tedy do prostredi jednotného geotypu GT4 - silné zvétralych slinovc, které
je mozné ocekavat v hloubce 2 — 3 m pod terénem, tedy v Grovni cca 174,7 — 175,7 m
n. m. Variantné je mozné uvazovat s UnosnéjSimi polohami mirné zvétralych slinovcu (GT5),
které se nachazeji v hloubce 3,1 az 3,6 m pod terénem (jejich zastizeni dokumentovano
v urovni od cca 173,9 — 175,0 m n. m.). Je nutné zduraznit, Ze jednotlivé geotypy se
v zajmovém prostoru nachazeji v rizné hloubce pod terénem, a tedy v rlizné Urovni pod
budouci podlahou 1 NP, viz. orienta¢ni pfehled v tabulce 4.1.

Tab. 4.1 - Hloubka/troven skalniho podloZi (povrch slinovcd, klasifikovanych tridou R5 a R4)

povrch slinovce R5 (GT4) slinovce R4 (GT5)

sonda terénu hloubka hloubka hloubka hloubka
(mn.m) (mp.t) (mn. m.) (mp.t) (mn. m.)

S1 177,70 2,6 175,10 3,30 174,40
S2 177,68 2.8 174,88 3,10 174,58
S3 177,76 2,7 175,06 3,00 174,76
S4 177,81 2,9 174,91 3,20 174.61
S5 177,63 1,9 175,73 2,60 175,03
S6 177,68 2,5 175,18 3,10 174,58
S7 177,55 2,5 175,05 3,60 173,95
S8 177,40 2,7 174,70 3,50 173,90
S9 177,42 2,5 174,92 3,20 174,22

PFi navrhu plo$Sného zplsobu zaloZeni objektu, je v souladu s vySe uvedenymi
fakty, nutné postupovat podle zasad 2. geotechnické kategorie. Geotechnické
charakteristiky jednotlivych typu zakladovych pld jsou uvedeny v tabulce €. 4.2. Nize v tabulce
geotechnickych hodnot byly pouzity mistni charakteristiky upfesnéné laboratornimi zkouskami.
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Geotechnicky typ GT1 GT2 GT3 GT4 GT5
Ge”ize zemin / Kvarter - Kvarter — Svrchni kfida  jizerské / bélohorské souvrstvi
ornin navazky deluvium/eluvium
Navazky
Charakteristika pISCI.to.Jl!OWte’ Jil se stfedni §I|nqvce zcela .| Slinovce silné Slinovce mimé
hlinité, s I zvétralé s polohami v Y
vrstvy / polohy . plasticitou N zvétralé zvétralé
antropogennim silné zvétralymi
materialem
y TFldy zemin d|ve R6/R5
CSN 731001 aCSN F6 Cl R5 R4
736133 (G5GC)
CSN EN ISO 14688- -
saCl Cl - -
2 (cIGr)
tuha az pevna
Konzistence / tuha/ (z&kladova spara v bevna . i
ulehlost stfedné ulehla | hloubce vétsinez 1,5
m)
v (kN.m=3)3) 21,0 215 22,0 22,0
Eder (Mpa) 6 12 25 60
\Y 0,40 0,35 0,30 0,25
B 0,47 - - -
navazky
ou(®) nebudou 0 - - ]
Cu (kPa) tvofit zakladovou 60 _ _ _
pudu
@ef (°) 14 28 . ]
Cef (kPa) 18 10 - -
Rq (kPa) » 150 256) 200 258) 275 350
Uvtab (KN) 4 400 4 650 4 1000 4 1200 4
Prlimérna pevnost
v jednoosém tlaku 0,18 0,33
(MPa)
Pfepoctena
krychelna pevnost 3,96 7) 7,26 7)
(MPa)
Vrtatelnost  pro
piloty  (VC 800 - LIl Il.
2)
y - objemova tiha Ic - stupefi Io - relativni Edef — modul v - Poissonovo ¢islo
zeminy konzistence () hutnost () pretvarnosti
Vysvetivky: ¢u -totélni Ghel | c - totalni et - efektivni hel |y -efektivni | Ussen— svisla
vnitfniho treni soudrznost vnitfniho tfeni soudrznost tabulkova Unosnost
pilot
Poznamky: ") - pfedpokladané hodnoty, bez uvazeni viivil podzemni vody, pii uvazeni je nutné hodnoty snizit 0 30 %
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2) -y soudrznych zemin plati pro hloubku zaloZeni 0,8-1,5 m a $ifku zakladu do 3,0 m
- u pisCitych a Stérkovitych zemin plati pro hloubku zaloZeni 1,0 m a Sifku zakladu 1,0 m

3 - pod hladinou podzemni vody plati vztah: y =y - 10

4) - orienta¢ni hodnoty platici pro pramér piloty 1,0 m a délku vetknuti 1,5 m

5 - plati pro konzistenci zjisténou v dobé priizkumu

6) - za pfedpokladu, Ze nedojde k znehodnoceni zemin

7) - stanoveno laboratornimi zkouskami

PFi hloubeni vykopl budou vznikat nadvylomy a to jak ve dné vykopu (v zakladové spare),
tak rovnéz ve sténach vykopu. Z tohoto hlediska je nutné pocitat s celkové vétSim objemem
vytéZeného materialu. Zakladovou sparu je nutné fadné ocistit od rozvolnéné horniny,
pfipadné od napadavky ze stén vykopu. Prostory po nadvylomech je nutné vyplinit
podkladnim betonem. Horniny typu GT5 budou vyzadovat vySSi energii pfi rozpojovani a
tézbé — horniny jsou jiz obtizné rozpojitelné a tézitelné. Od hloubky cca 2,5 m je nutné
oCekavat pfitoky podzemni Ci infiltrované srazkové vody.

V pripadé umisténi zakladovych prvkii do hloubek vétSich nez 2,5 m je tedy z vyse
uvedenych davodl (nadvylomy, pfitoky podzemni vod) vhodnéjsi variantou hlubinné
zalozeni objektu na vrtanych pilotach, vetknutych az do podloznich hornin GT5
s predpokladanou minimalni unosnosti Ry = 350 kPa resp. orientaéni hodnotou tabulkové
unosnosti pilot U, = 1200 kN (finalni hloubku vetknuti uréi statik na zakladé statického
vypoctu). PFi hloubeni pilot je nutné dodrzovat technologickou kazen, dale pfi hloubeni pilot
doporuCujeme stalou pritomnost inZenyrského geologa. Hloubeni pilot musi probihat pod
ochranou ocelovych vypaznic, a to z ddvodl vyskytu hladiny podzemni vody. Pata piloty musi
byt pfed betonazi radné zacisténa od napadavek a mechanicky rozrusenych hornin. Pilotove
zaklady budou vystaveny vlivu podzemni vody se stupném agresivity XA1 (sirany) podle CSN
EN 206+A1.

Koneény zpUsob zalozeni urci statik nebo odpovédny projektant na zakladé
provedenych statickych vypoéti. Pri zakladani budouciho objektu doporucujeme
provadeét prebirku zakladovych spar. Pri prebirce geologicky/geotechnicky dozor stavby
potvrdi, ze zastizené zeminy/horniny v zakladové spare spliuji pozadavky pro zalozeni
objektu podle projektové dokumentace. Dale bude mozné operativhé reagovat na
pfipadné neoc¢ekavané zmény v geologické stavbé zajmového uzemi.

4.2 Komunikace a parkovisté + podloZi podlahy objektu

Niveleta povrchu budoucich komunikaci a zpevnénych ploch bude cca v urovni
stavajiciho povrchu. V pfipadé vyskytu humoznich vrstev, je nutné tyto pfed vystavbou
zpevnénych ploch skryt a pouzit na ohumusovani po ukon€eni zemnich praci. Podzemni
voda nebude nepfiznivé ovliviiovat unosnost zemni plané.

Povrch tvofi nehomogenni navazky (geotyp GT1) o mocnosti v rozmezi 0,3 — 1,2 m,
které je nutné klasifikovat jako stfedni ulehlé, nebezpecné namrzavé. Z divodu jejich
nehomogenity a rozdilné stlacitelnosti, nejsou vhodné pro ponechani v aktivni zéné
komunikaci bez jejich upravy. Navazky doporu€ujeme po sejmuti na projektovanou paraplan
posoudit geotechnikem. Ten na zakladé jejich skuteCného stavu rozhodne o jejich dalSim
mozném vyuziti, nebo odstranéni. Pfedbézné uvazujeme jejich nahradu, a to v mocnosti cca
0,5 m.

Pod navazkami se nachazeji jily se stfedni plasticitou F6 CI (geotyp GT2). Aktivni zénu

jily, do hloubky cca 1,0 m tuhych konzistenci, klasifikované jako F6 CI podle CSN 736133 a
Cl podle CSN EN ISO 14688-2, na zakladé vysledk laboratorniho rozboru vzorku zeminy ze
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sondy S2 z hloubkového intervalu 1,0 — 1,2 m (laboratorni protokol ¢. 806-01-2020 je uveden
v pfiloze €. 5). Tyto jilovité zeminy (geotyp GT2,) zastizené do hloubky 1,2 az 1,9 m pod
terénem, maji velmi nizkou Unosnost, jsou rozbfidavé a vysoce namrzavé.

Vhodnost zastizenych zemin a hornin pro pouziti do nasypu a podlozi (aktivni zdny)
pozemnich komunikaci podle CSN 73 6133 je uvedena v nasledujici tabulce.

Tabulka ¢. 4.2.1 — Vhodnost zemin pro pozemni komunikace

CSN 736133
R Zemi zarazeni zemin dle vhodnosti do
emina .
Geotyp tFida/ -
svmbol PodloZi - namrzavost
y Aktivni z6nu) yP
GT1 | Navazky? Y,Facsy | Podminecné nevhodna Nebezpecné az
vhodna vysoce namrzava
GT2 Jil se stfedni plasticitou 2 F6 Cl nevhodna nevhodna Vysoce namrzava
GT3 Rgzlozeny az silné zvétraly R6—R5 nevhodné podmmegne nebezpecrje
slinovec vhodnd namrzava
GT4 | Slinovec silné zvétraly R5 *) *) *)
GT5 | Slinovec mirné zvétraly R4 *) *) *)
Poznamky :

1) Oznaceni vrstev odpovida oznaceni v textu a v geologickém Fezu.
2) Pro zeminy tuhé konzistence.

+)Pro pouziti do nasypu a do podloZi je nutno tézeny material z téchto hornin hodnotit jako sypaninu z mékkych skalnich
hornin podle aktualni pevnosti v prostém tlaku dle CSN 73 6133

Jily se stfedni plasticitou (GT2) jsou vysoce namrzavé a podle CSN 73 6133 se jedna o
zeminy nevhodné do podlozi a do aktivhi zony komunikaci, a tedy i podlozi podlah objektu,
tzn. nelze je pouzivat do nasypl pfimo bez uprav. Vyznacuji se rovnéz velmi nizkou
unosnosti vyjadfenou pomérem CBR max. 5%, tedy hodnotou niz8i, neZz jsou hodnoty
pozadované pro zemni plari normou CSN 73 6133 (pro podlozi P Il min. 15% CBR). Je
nutné rovnéz podcitat s tim, Ze zemni plan a aktivni zéna bude porusena vykopy inZzenyrskych
siti rdznych hloubek a ploSného usporadani v pudorysu komunikace. Vzhledem ke svému
zrnitostnimu charakteru a indexovym vlastnostem maji jilovito zeminy obecné& unosnost
nevyhovujici pozadavkim kladenym na zemni plan (pozadovana minimalni hodnota Ege o =
45 MPa podle CSN 72 1006) a to i v pfipadé jejich kvalitniho zhutnéni za optimalnich
vihkostnich podminek.

Zeminy v zemni plani pod komunikacemi (navazky GT1 a jily GT2) je nutné nahradit
vhodnym materidlem nebo zlepsit hydraulickym pojivem v tloudtce min. 0,5 m. V pfipadé
ZlepSovani pojivy, je nutné je nasledné hutnit pfi vihkostech blizicich se optimalnim
vlhkostem (nutné stanovit zkouSkou zhutnéni PS). Mnozstvi pfimési (vapna) je nutné zvolit
podle aktualni vihkosti zeminy, ktera bude zavisla na klimatickych podminkach v dobé
vystavby. Primérné (za normalnich klimatickych podminek) dochazi pfidanim 1% vapna ke
snizeni vlhkosti zemin o cca 1-2%. ZlepSeni zemin hydraulickymi pojivy je dobfe
realizovatelné v pfipadé uloZeni inZenyrskych siti v dostateéné velké hloubce. V pfipadé
mélce ulozenych inzenyrskych siti a jejich vétsi hustoté rozmisténi v ploSe komunikace, je
tento zplsob upravy obtizné realizovatelny, i kdyzZ je povazovan za velmi u€inny. DalSim
moznym feSenim je nahrada zemin v aktivni zéné& vhodnym dostatené Unosnym
materialem. Potom je technologicky ucinné na povrch paraplané ulozit separacni geotextilii a
vy8e pokraCovat s ukladanim vhodného materialu do urovné zemni plané. Pfi této varianté je
nutné zvolit vhodny povrch zpevnénych ploch, nejlépe asfaltovy kryt. Pouziti zamkové dlazby
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je vdaném geologickém prostfedi pfi pouziti nahrady zemin aktivni zény absolutné
nevhodné.

Na upravené podlozZi Ize pak navazet konstrukéni vrstvy komunikaci, parkovacich ploch.
Do konstrukénich vrstev komunikaci, zpevnénych ploch a do podkladni vrstvy pod podlahami
je nutné pouzit vhodny a dostateéné unosny material (Stérkodrt), ktery po Fadném zhutnéni
zajisti dosazeni projektantem pozadovanych hodnot Unosnosti, vyjadfenych deformacénim
modulem Eg,. Pfedpoklada se, Ze je nutno pozadovat vySSi geotechnické naroky na
definitivni plaf podlah, a to patrné Edef,, = minimalné 60 - 80 MPa bezprostfedné pod vlastni
konstrukci podlahové desky a zarovei pomér modull Edef,,/Edef,; bude mensi nez 2
(v ptipadé aplikace jemnozrnnych zemin upravenych pojivy). Uginnost aplikovanych opatfeni
doporu€ujeme prubézné ovéfovat realizaci statickych zatézovacich zkouSek in situ
(dodavatel zemnich praci musi dokladat provedené zkousky).

U zpétnych zasypl doporu€ujeme stupeni jejich zhutnéni kontrolovat prabézné rovnéz
pomoci geotechnickych zkousek. Pro dlouhodobou Zivotnost parkovacich ploch a
komunikaci musi byt dusledné zabranéno zatékani srazkovych vod do konstrukénich vrstev.
Tyto plochy musi dlsledné gravitacné odvodnény do deStové kanalizace. Vodni rezim
v podloZi a aktivni zéné komunikaci a parkovacich ploch hodnotime jako difuzni.

Pfed zpracovavanim zemin bude nutné stanovit jejich geofyzikalni vlastnosti (optimaini
vihkost a zrnitost atd.), na zakladé hutnicich pokusu pfesny technologicky postup — pocty
pojezdl valcem s vibraci/bez vibrace, mnozstvi pfipadného pojiva atd.

Pro dlouhodobou Zivotnost parkovacich ploch a komunikaci musi byt disledné
zabranéno zatékani srazkovych vod do konstrukénich vrstev. Tyto plochy musi disledné
gravitacné odvodnény do destové kanalizace.

Pracovni plan v podlozi podlah objektu a jeji bezprostfedni podlozi bude prochazet
dvéma stadii vyuzivani:
a) bude vytvofena pracovni plocha (paraplan), z niz budou realizovany zakladové prvky,
nasledné budou osazeny sloupy a montovana cela konstrukce s oplasténim a zastfeSenim.
b) po dokonceni montazi bude upravena a z€asti patrné jesté mirné dosypana paraplan a

jeji podlozi jiz pfedstavovat viastni podzakladi dynamicky i staticky zatiZzenych podlah.

Pozadavky na kvalitu plané jsou pro obé stadia rozdilné. V prvé fazi je nutno, aby plan
vydrzela pojezdy tézké stavenistni techniky a nedoSlo k takovym deformacim, aby to
pilotovaci a montazni prace ohrozilo. Ve druhé fazi musi podloZi objektu splnit naro¢na
kritéria pro zalozeni lokalné vysoce zatizenych podlah, aby v budoucnu pfi plném provozu
nedoslo k jejich deformacim. Praxe je vétSinou takova, Ze specializované firma odpovidajici
dlouhodobé za kvalitu priimyslovych podlah pfebira plan pfed betonazi od generalniho
dodavatele, popf. od subdodavatele zemnich praci. Pfipadné je mozné pfipravu plané pred
betonazi podlah pfimo zadat specializované firmé.

Je tfeba zduUraznit skute¢nost, Ze v pfipadé zvlasté nepfiznivych klimatickych vlivd mize
dojit k pomérné silnym degradacim plani (€asto zplsobeno nekazni diléich subdodavatell),
které vedou k naslednym opravam.

4.3. TéZitelnost zemin a hornin

Vykopy realizované v kvartérnich zeminach (GT1, GT2) a rozlozenych az silné
zvétralych slinovcich (GT3, GT4) budou tézitelné béznymi stavebnimi mechanismy -
téZitelnosti tfidy | (CSN 73 6133, resp. 2-4 tfida podle neplatné ale stale pouzivané CSN 73
3050). Horniny typu GT5 budou jiz obtizné tezitelné, zejména v omezeném prostoru uzkého
vykopu - t&Zitelnost tfidy az Il podle CSN 73 6133, resp. 5 tfida podle neplatné ale stale
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pouzivané CSN 73 3050. Horniny typu GT4 a GT5 musi byt pfi zpétném vyuziti v rdmci
stavby pfedrceny (defragmentovany) na vhodnou zrnitostni frakci.

NiZze v tabulce uvadime tfidy téZitelnosti zemin a hornin podle CSN 73 6133 a jiz
neplatné CSN 73 3050. Zatfidéni bylo provedeno na zakladé vysledkd laboratornich rozbort
vzork(l zemin a hornin a geotechnické dokumentace provedenych sond. V priibéhu stavby se
mohou vyskytnout drobné odchylky, proto bude nutné misty provadét upfesnéni tézitelnosti
podle skute€¢ného stavu.

Tabulka ¢. 4.3.1 - TéZitelnosti zastizenych zemin a hornin

Geotechnicky TFida téZitelnosti
P CSN 73 6133/ 73 3050
GT1 I./2-3
GT2 I./3
GT3 I./3-4
GT4 I./4
GT5 I-1. / 4-5

Svahovani jam a vykopl je mozné provadét u docasnych kratkodobych vykopu do
hloubky 1,5 m svislé, v pfipadé navazek doporucujeme ve sklonu 2 : 1. V intervalu 1,5 — 3,0
m je mozné v soudrznych zeminach svahovat ve sklonu 2 : 1, ve zvétralych skalnich
horninach ve sklonu 3 : 1. V pfipadé vyronu podzemni &i infiltrované srazkové vody ze stén
vykopu, je nutné vzdy pazit. HlubSi vykopy nez 3 m je nutné rozdélit lavici minimalni Sifky 0,5
m ve vySkovém intervalu 3 m. Vykopy ve slinovcich geotypu GT5 (v pfipadé pfiznivého
uloZeni vrstev — hlavnich ploch odluénosti) je mozné provadét az ve sklonu 4:1. Pokud
nebude mozné provadét otevienou svahovanou jamu, bude nutné vyuzit vhodnych pazicich
konstrukci.

4.4. Seismicka aktivita

Podle CSN EN 1998-1 (73 0036) nalezi zajmové Uzemi do oblasti s malou seizmicitou,
hodnoty referenéniho zrychleni zakladové plidy agr dosahuji max. 0,03 g. Doporu€ujeme na
zakladé mapy seismickych oblasti uvazovat s referencnim zrychlenim zakladové pudy agr do
0,03 g.
(pozn.: podle NA 2.8. Clanku 3.2.1. vySe uvedené normy se za pripady velmi male seismicity, kdy neni
tfeba dodrzovat ustanoveni CSN EN 1998-1, se v CR povaZuji takové oblasti, kdy hodnota agg,
pouzitého pro vypocet seismického zatizeni, neni vétsi nez 0,05g)

4.5. Poddolované uzemi, sesuvna tizemi, loZiska nerostnych surovin

Na zakladé studia archivnich podkladi a zprav v archivu Ceské geologické sluzby
Geofondu Praha, mizeme konstatovat, Zze dané Uzemi neni postizeno historickou ani
novodobou diIni ¢innosti.

V daném uzemi a v jeho blizkosti, neni evidovano zZadné sesuvné, nebo potencialné
sesuvné uzemi.

V zajmovém prostoru se podle registru nenachazi zadné lozisko nerostnych surovin, ani
prognozni zdroj nerostnych surovin.

5. Zhodnoceni moznosti likvidace prebyteénych srazkovych vod vsakovanim
do geologického prostredi

Podle sdéleni objednatele je uvaZovano se zasakovanim sraZzkovych vod ze stfech a
zpevnénych ploch nové budovaného objektu parkovaciho domu. Zasaknuti veskerych
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destovych vod neni na lokalité realizovatelné. Pfi navrhu systému vsakovani doporucujeme
systém feSit tak, aby umozioval €asteCnou retenci zasakovanych vod. Proto je nutné
realizovat zafizeni na retenci desStovych vod a zvolit vice variantni nakladani-zasakovani
destovych vod. Cast vod pak bude predavana do geologického prostfedi postupné
v zavislosti na zjiSténé nizké propustnosti mistniho prostfedi. Sklon zajmového Uzemi je
takovy, Ze Cast zasakované vody bude pozvolna odtékat do podlozi a smé&rem shodnym se
sklonem Sir§iho okolniho terénu, tj. smérem k SV. Pro navrh systému vsakovani vod je
hlavnim hydraulickym parametrem, ktery charakterizuje propustnost prostfedi pro vodu tzv.
koeficient vsaku (koef. hydraulické vodivosti). Stanoveni koeficientu vsaku k, se provadi
pomoci porovnani laboratorné zjiSténé krivky zrnitosti zeminy s grafem vztahu mezi
hydraulickou vodivosti k (m/s) a zrnitosti zemin (Samalikova M.: InZenyrska geologie a

kfivek je obsah prachovitych a jilovitych ¢astic (v oblasti osy x mezi 0,002-0,063 mm), které
maji zasadni vliv na vyslednou hodnotu propustnosti zeminy. Pro zjisténé a predpokladané
kfivky zrnitosti dokumentovanych zemin, z prostredi deluvialnich sedimentt typu - F6/CI -
Cl CIM (jily se stfedni plasticitou), hloubgji jili s drobnymi mékkymi ulomky podloznich
slinovcl, dokumentované konzistence, Ize odvodit koeficient vsaku (koef. hydraulické
vodivosti) k,= 1.10° — 1.10™ m.s™. Pro_navrh vsakovacich objekti v prostiedi jilii je
mozné uvazovat souhrnnou hodnotu koeficientu vsaku (koef. hydraulické vodivosti)
k,=1,0.10™ m.s™ — plati za podminky, Ze vsakovaci objekty budou realizovany v uvedenych
- dokumentovanych sedimentech. tyto zeminy Ize oznacit pro zasakovani destovych vod jako
nevhodné a velmi omezené vyuzitelné pro zaskaovani destovych vod.

Pro zjisténé a pfedpokladané kfivky zrnitosti z prostredi zvétralych podloznich hornin,
které na zakladé makroskopického popisu a laboratornich rozbor( ulomkd horniny podle
normy CSN P 73 1005 ,InZenyrskogeologicky priizkum“ fadime do tfidy R4/R5, Ize odvodit
koeficient vsaku (koef. hydraulické vodivosti) cca k,= 1.10% — 1.10° m.s™. Pro_navrh
vsakovacich objektl v prostredi silné az mirné zvétralych slinovci a vapnitych jilovct
je mozné uvazovat souhrnnou hodnotu koeficientu vsaku (koef. hydraulické vodivosti)
k,=1,0.10° m.s' — plati za podminky, Ze vsakovaci objekty budou realizovany
v dokumentovaném prostfedi. V podloznich zvétralych horninach dokumentujeme pouze
malo mocné plochy nespojitosti charakteru mezivrstevnich ploch a drobnych zlomovych a
poruchovych struktur. Smérem do hloubky se mocnost vrstev zvétSuje, Casté je zajilovani
ploch nespojitosti a poruchovych struktur jilovou hmotu a oxidy a hydroxidy Fe. Od cca 2,5 m
az do koneéné hloubky sond 4 m, jsou plochy nespojitosti mirné zvétralych podlozZnich
hornin silné zvihcelé, v sondach S1 az S6 dokonce jiz zvodnélé. Vody z téchto ploch
pozvolna a mimé& vytékaji do prostoru sondy, v zavislosti na charakteru
(otevfenosti/sevienosti) a vyplni puklinového prostfedi. Schopnost absorbovat dalSi
zasakované vody je mala a smérem do hloubky se zmenSuje.

Vyse uvedené zeminy a horniny s timto koeficientem vsaku jsou z hlediska
vsakovani vod nevhodné, maximalné podmineéné vhodné (plati pfi zasakovani pouze
¢asti prebyteénych srazkovych vod). Pii zasakovani pouze ¢asti destovych vod musi
byt realizovany také systémy na jejich retenci, s bezpeénostnim prepadem-odtokem
do destové kanalizace nebo vodotece. Doporucujeme likvidaci vod fresSit jako
kombinovany zpusob s retenci a zasakovanim €asti vod formou zasakovacich prtleht
- §8térkovych zasakovacich Zzeber umisténych na droven nejsvrchnéjsSich partii
zvétralych a navétralych podloznich hornin, kde lze ocdekavat, ze alespon ¢ast
destovych vod bude prostiedim absorbovana. V pripadé naplnéni retenéni nadrze
budou vody prepadem odtékat do linearné umisténych zasakovacich prileht -
zasakovacich objekti. Voda bude témito prilehy migrovat diky jejich mirnému sklonu
do konecné casti praleht, bude z ¢asti zasakovana a bude odtékat smérem k zaulsténi
zasakovacich prillehil do prepadové Sachtice a z ni do destové kanalizace nebo
vodoteCe. Zasakovaci prulehy lze umistit do ploch kolem parkovaciho domu,
pojezdovych a parkovacich ploch, které tzv. lemuji tyto plochy a budou osazeny
vegetaci. Kofenovy systém vegetace bude pozitivné prispivat k ubytku zasakovanych
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vod. Dest'ova voda bude tedy zdrojem vihkosti pro stromovou a kefovou vegetaci nad
zasakovacimi prulehy a ¢ast vod se bude pozvolna z pfi migraci zasakovacimi pralehy
do kanalizace €i vodoteCe také zasakovana. Pro presny vypocet potiebného objemu
vsakovacich systému muze zajistit objednatel tohoto posouzeni, nebo projektant
vsakovacich systém, odbér a laboratorni rozbor vzorku zemin z odpovidajici hloubky
dnové urovné zasakovacich systémua v dobé jejich realizace. V pripadé, ze budou na
ploSe vsakovacich objekti dokumentovany dalSi typy zemin, bude nasledné
stanovena presna hodnota koeficientu vsaku zemin z odpovidajici hloubkové urovné
geologického prostredi, do kterych bude vsakovani realizovano. Vsakovaci objekty
musi byt umistény min. 1 m nad arovni hladiny podzemni vody. Koneénou variantu
konkrétniho umisténi a hloubky zasakovacich objektil doporuc¢ujeme konzultovat pfri
budovani zasakovacich objektti pfimo na pozemku.

Pouze ¢ast srazkovych vod ze stfech budouciho objektu parkovaciho domu a ze
zpevnénych pojezdovych a parkovacich ploch Ize zasakovat s doporu¢enymi technickymi
opatifenimi. Pfed zausténim do vsakovaciho zafizeni doporu€ujeme umistit sedimentacni
jimku nebo filir na hrubé nedistoty (listi, trava, prach atd.). Tim se zabrani zanaSeni
vsakovaciho zafizeni, které snizuje jeho ZzZivotnost. SedimentaCni jimku zaroven
doporucujeme dimenzovat jako i jimku reten¢ni. Na zakladé zjisténych koeficientll vsaku
daného zeminového prostfedi doporu€ujeme realizovat systém pro c¢asteCnou retenci
zasakovanych vod. V pripadé dlouhodobych destovych nebo opakovanych vydatnych
srazek a naplnéni celkového objemu retenéniho zafizeni budou vody odtékat
zasakovacimi prilehy do dest'ové kanalizace ¢i vodotece.

5.1. Vsakovaci zafizeni/systémy

Na zakladé zjisténych skute€nosti uvadime moznosti feSeni vsaku. Vsakovaci systém lze
feSit jako Stérkové zasakovaci zebro (zasakovaci prualeh). Ve vsakovacim Zebru pak
doporucujeme realizovat zafizeni umoziujici odCerpavani zasakovanych vod. Vsakovaci
Zebro musi byt vyplnéno drcenym lomovym kamenivem. Vhodné je pouzit Stérk frakce 16-32
cm, ktery bude ve vsakovacim zebru hutnén po vrstvach max. 30 cm. Celé zafizeni je pfi
svrchnim zakryti zeminou s travnikem nutné prekryt geotextilii. Objem vsakovaciho Zebra
musi byt 3x vétsi nez vypocitany objem vsakovanych vod. Divodem 3x vy$Siho objemu je
pouze cca 30% porovitost hutnéného lomového kamene. Doporué¢ujeme vsakovaci zebra
zakomponovat do systému likvidace vod za retencni jimku. Zasakovaci zebra budou
pfi usporadani v liniich ploch s osazenou zeleni a vegetaci pozvolna odvadét vodu
smérem k destové kanalizaci nebo k vyusténi do vodotece. Vody ze zasakovacich
zeber ulozenych v nezamrzné hloubce budou zasobovat také nadlozni humézni hor. s
travnim porostem kerfovou a stromovou vegetaci vihkosti. Na konci vsakovacich zeber
musi byt umistén objekt pro bezproblémovy prepad do kanalizace ¢i vodotece.

DalSi moznosti je zde realizace betonové skruzené vsakovaci jimky, s volnym dnem,

usazené na propustnych zeminach. Svrchu bude vsakovaci objekt zakryt betonovym
poklopem. Objem vsakovaciho zafizeni mize byt shodny s vypoltenym objemem
vsakovanych vod. vzhledem k hladiné podzemni vody v hloubkach jiz od 2,5 m povazujeme
tuto variantu za nevhodnou.
Jako dalsi alternativu Ize pouZzit vsakovaci zafizeni sestavené ze systému zasakovacich
jimek (kleci). | zde postaci stejny objem, jako bude objem vsakovanych vod - vsakovaci
jimky maji cca 92-95% porovitost. Vsakovaci jimky (klece) jsou vyhodnéjsi z hlediska
mensich vykopovych praci a potfebného mensiho prostoru (objemu) pro vsakovaci objekt.
Také zasakovaci klece povazujeme vzhledem ke zjiSténym pfirodnim podminkam za
problematické.

V blizkosti zasakovacich pruleht, presnéji v prostoru nad zasakovacimi prilehy,
doporucujeme vysazet vhodny typ vegetace. Vhodny typ rostlin s vysokou
evapotranspiraci (vyparem) zlistd by znamenal v obdobi vegetace castecny
(nezanedbatelny) ubytek vod wuréenych findlné k vlastnimu zasakovani do
geologického podlozi a k odtoku do kanalizace ¢€i vodotece. Pifesny vypocCet objemu
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zasakovaciho zafizeni provede odpovédny projektant, na zakladé predanych podkladu
investorem (velikost odvodfiovanych ploch, poéet ekvivalentnich osob atd.) a pfisludnych
srazkovych Uhrnd v dané lokalité a upfesnéné hodnoty koeficientu vsaku. Podklady o
srazkovém Uhrnu v dané lokalité¢ poskytne nejblizsi pracovisté CHMU, pfipadné nejblizsi
hydrometeorologicka méfici stanice. Dno vsakovaciho zafizeni musi byt realizovano min. 1,0
m nad souvislou hladinou podzemni vody.

Vsakovaci zarizeni_je nutné realizovat co nejdale od budoucich objekti, zpisobem
a_z materiala, které neovlivni_kvalitu podzemni_vody. Vsakovaci zafizeni musi byt
realizovano min. do nezamrzné hloubky, tak aby vsakovani vod mohlo probihat i v zimnich
mésicich. Upozoriujeme, Ze podlozni zeminy po nasyceni vodou pomérné snhadno
degraduji, dochazi ke zméné konzistence, snizeni Unosnosti a dale k zméné
geomechanickych, geotechnickych a geofyzikalnich vlastnosti zemin. Vsakovaci
zarizeni__doporuc¢ujeme umistit v_ramci _moznosti_co nejdale od stavajicich a
planovanych objektu.

6.ZAVER

Na zakladé pozadavku pana Ing. Martina Svehly z firmy RotaGroup s.r.o., Na Nivach
956/2, 141 00 Praha 4, jsme v pozadovaném rozsahu vypracovali inZenyrskogeologicky
prizkum pro vystavbu objektu parkovaciho domu a hydrogeologické posouzeni pro
zasakovani destovych vod ve mésté Neratovice. V predkladané zpravé jsou shrnuty
vysledky IG a HG prizkumu, které poskytuji dostateéné technické podklady pro optimalni
navrh zalozeni planovaného objektu.

Zakladové poméry jsou piehledné znazornény ve schématickém geotechnickém profilu
A-A" a F-F’, ktery tvofi vazanou pfilohu €. 4.1 az 4.6.

Budouci objekt Ize zaloZit ploSné na zakladovych patkach nebo pasech. Do hloubky 2 -
3 m pod terénem je nutné pocitat s vyskytem zemin / hornin s rozdilnymi geomechanickymi
parametry a zakladové konstrukce bude nutné posoudit statickym vypoctem podle I. a Il
mezniho stavu. Pfipadné riziko nerovnomérného sedani je mozné eliminovat ulozenim
zakladové spary do hloubek od cca 3 m, do prostfedi s jednotnou zakladovou pldou
(slinovce GT4, pfipadné hloubé&ji GT5). Od hloubky cca 2,5-3,0 m je nutné pocitat
s obtizngjsi tézitelnosti, vznikem nadvylomu (obtizna uprava zakladové spary), pfitomnosti
podzemni vody (jeji od€erpavani) a nutnosti pazeni vykopu.

V pfipadé hloubéji uloZzenych zakladovych prvkl je vhodnéjsi variantou hlubinny zptsob
zalozeni na kratkych vrtanych pilotach, vetknutych do mirné zvétralych slinovcu tfidy R4
(geotyp GT5), vyskytujicich se od hloubky v rozmezi 3,1 az 3,6 m pod stavajicim terénem.

Finalni zplsob zalozeni urci statik na zakladé statickych vypoctu. PFi zakladani objektu
doporuCujeme provadét geotechnicky dozor za pfitomnosti inZenyrského geologa/
geotechnika, ktery potvrdi, zda hornina zastiZzena v hloubce zaloZzeni stanovené
projektantem splfiuje pozadavky pro bezpecné zalozeni objektu. Veskeré zemni prace musi
probihat v klimaticky pfihodném obdobi s minimem srazek a bez mrazu.

Hladina podzemni vody bude negativné ovliviiovat ploSné zakladani budouciho objektu
lokalné jiz od hloubky 2,5 m.

Na zakladé zhodnoceni vysledkl provedeného hydrogeologického posouzeni, se
vyslovujeme kladné k zaméru zasakovat pouze ¢ast prebyteCnych srazkovych vod
z budouciho arealu parkovaciho domu. Prostfedim zasakovani pouze cCasti pfebyteCnych
srazkovych vod budou pfedevsim sedimenty typu geotechnického prostfedi GT3 az GT5 a to
pouze v urovni nad dlouhodobou hladinou podzemni vody. Dané prostfedi Ize charakterizovat
jako nepropustné a malo prostupné. Lze konstatovat Ze, pokud budou dodrzena doporuéeni
uvedena v pfedchozim textu a bude probihat zasakovani pouze €asti destovych vod, nedojde
k ovlivnéni hladiny podzemni ani povrchové vody, ani k jejich kvalitativnimu ovlivnéni, ani
k zasadni zméné odtokovych pomérd na pozemku a jeho okoli. Likvidace d&asti vod
vsakovanim do geologického prostfedi je v dané lokalité velmi omezena a bude nutné ¢ast
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vod odvadét regulovanym odtokem do deStové kanalizace &i vodoteCe. V obdobi vydatnych
nebo dlouhotrvajicich srazek bude v daném uzemi dochazet k zvySeni pfirozené saturace
zemin. Tim bude naopak dochazet k sniZeni jejich vlastnosti sorbovat vsakované vody.
Likvidace €asti destovych vod zasakovanim do mistniho geologického prostfedi za dodrzeni
vySe uvedenych opatfeni a pozadavk(ll na parametry podpovrchového zasakovaciho télesa
pak nebude mit za nasledek destabilizaci zdjmového uzemi, ktera by vedla ke vzniku
svahovych pohybl. Podminkou bezproblémového nakladani s deStovymi vodami
povazujeme dostateCnou retenci &asti deStovych vod, &asteény podpovrchovy zasak, a
nasledné prepousténi Casti zachycenych destovych vod do destové kanalizace, nebo
pfirodniho recipientu - vodotece.

V Pfibrami dne 18.11.2020
Vypracovali : Mgr. Tibor Matula,
Ing. Petr Kares

Kontroloval :  Mgr. Jan Kristiak
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