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1. Ué&el a rozsah projektu

Tento projekt tesi vystavbu FVE na stfeSe stavajici budovy. PD je zpracovana na zakladé
nasledujicich podkladu:
e rozsah FVE dle studie
ptislusné CSN
katalogy a nabidky vyrobct pfistroji a zatizeni
osobni prohlidka a zaméreni lokality
podminky spravect inZzenyrskych siti a vyjadreni dotenych organizaci
podklady z katastru nemovitosti
pozadavky investora

2. Technické parametry

2.1. Proudové soustavy:
Rozvod AC: 3 + N+ PE, AC, ~50 Hz, 230/400 V, TN-C-S
Rozvod DC: 2p, DC, 1000V, IT
2.2. Ochrana pred urazem elektrickym proudem
Je fesena dle CSN 33 2000-4-41 ed. 3. V soustavach dle 2.1. se jedna o ochranu:
a) zivych ¢asti:  izolaci u pfistrojii a kabell
krytem svitidla, rozvodnice a rozvadéce

b) nezivych Casti: izolaci u pfedmétu téidy II samo¢innym odpojenim vadné ¢asti od zdroje
(kovové predméty)

doplitkovym ochrannym pospojovanim
2.3. Ochrana proti prepéti

Ochrana proti pfepéti bude feSena na stejnosmérné strané instalaci svodice piepéti uréeného pro
instalaci ve stejnosmérnych obvodech FV systémt, jmenovité maximalni napéti svodi¢e musi byt min.
o 15% vyssi, nez je maximalni napéti stringu fotovoltaickych panelti naprazdno. Kazdy string a soubor
stringti FV panel bude vybaven svodi¢i pfepéti a vlastnimi stejnosmérnymi pojistkami.

Ochrana proti prepéti ze stfidavé strany bude feSena instalaci svodice piepéti druhého typu
do rozvadéce.

2.4. Ochrana proti pretiZeni a zkratu

Podle CSN 33 2000-5-52 ed.2 (332000). Jednotlivé okruhy budou chranény jisti¢Gi nebo
pojistkami v pfislusnych napajecich bodech.

Stejnosmérné obvody budou chranény pojistkami v pojistkovych odpinacich. Stfidava strana
bude jisténa jednak vlastni elektronikou ménice a dale jistiCem v napéajecim rozvadéci.

Trasy napajecich kabeli budou vedeny prehledné a budou dostatecné chranény pied
mechanickym poskozenim, stejnosmérné kabely na stfechach mezi jednotlivymi panely budou vedeny
prehledné¢ a budou uchyceny knosné konstrukci. Nesmi byt ulozeny volné na stfechach, aby
nedochazelo k jejich mechanickému namahani. Piipojovaci kabely jednotlivych stringli budou uloZeny
v draténém zlabu a fadné uchyceny.

Kabely uvniti objektd budou uloZeny v kabelovych listach, chrani¢kach, draténych Zlabech a
zebricich. Fotovoltaické ménice budou umistény vné objektu na zdi, pfipadné na stfese. Prostupy
kabelu ze stiechy a zdi prostoru pudy budou realizovany s ohledem na moznym prisak do objektu.
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3. Technické reSeni

Misto pfipojeni k DS: stavajici ptipojkova skiiit SS133 umisténa na hranici parcely €. 9
k.u. Stielice u Brna
Hranice vlastnictvi PDS: zatizeni PDS konci pfipojkovou skiini a za¢ina hlavnim domovnim

vedenim smérem od jisticich prvkl v ptipojkové skiini k
elektromérovému rozvadéci

Typ méfeni: typ B, provedeni odbér-dodavka

Umisténi méfeni: méfeni bude umisténo ve stavajicim odbérném misté zadatele
Smlouva o pfipojeni: 9002147466

EAN: 859182400200213694

Celkovy instalovany vykon FVE: 26,10 kW
Celkovy rezervovany vykon FVE: 34,00 kW

Napét'ova uroven: 0,4 kV (NN)
Hlavni jisti¢ pted elektromérem: 3x63A

FV panel: 450 Wp
Pocet FV paneli: 58 ks
Vykon FVE paneli: 26,10 kW
Meénic FVE: 25 kW
Pocet ménict: 1 ks
Akumula¢ni ménic: 10kW

Pocet ménicu: 1 ks
Akumulace: 22,08 kWh

Celkova kapacita akumulace: 8x 2,76 kWh = 22,08 kWh
Vyuzitelna kapacita akumulace: 19,872 kWh
Pocet optimizéra: 29 ks

Rozvodna soustava: 3PEN stf. 230/400V, 50Hz, TN-C

3NPE stt. 230/400V, 50Hz, TN-C-S
Ochrana pted nebezpeénym dotykem: samo¢innym odpojenim vadné &asti zdroje dle CSN 33 2000-4-
41 ed.3 (332000) nadproudovym prvkem. CSN 33 2000-7-712 ed. 2 (332000) - Elektrické instalace
nizkého napéti - Cast-712: Zafizeni jednoucelova a ve zvlastnich objektech - Fotovoltaické (PV)
systémy.

Struc¢ny popis:

Jedna se o projekt vystavby nové fotovoltaické elektrarny 26,10 kWp s akumulaci 22,08 kWh,
ktera bude umisténa na stavajicim objektu na adrese Pod Kovarnou 148/5, 664 47 Stielice. Vyrobena
elektricka energie bude slouzit k ¢aste¢nému pokryti spotieby stavajiciho odbérného mista, ptipadné
piebytky budou dodavany do distribu¢ni soustavy.

Demontaze:
Nebudou provedeny.

Nova vystavba:

Fotovoltaické panely v poctu 58 ks o vykonu 450 Wp budou umistény na stiechach. Maximalni
vykon FV paneli je 26,10 kWp. KFV panelim budou instalovany optimizéry v poctu 29 ks.
Optimizér ma na starost dva panely, na kterych je pfipojen a optimalizuje jejich bod ucinnosti pro
maximalni vytéZnost modult. Soucasti stavby je akumulacni ulozisté s kapacitou 22,08 kWh
(vyuzitelna kapacita akumulace 19,872 kWh). Bateriové ulozist¢ bude spolu s méni¢i uloZeno v
technické mistnosti, nové vstupni dvefe do mistnosti budou v protipozarnim provedeni dle PBR.
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Stiecha S1

FV panely v po¢tu 46 ks budou osazeny na hlinikové konstrukci na sedlové stiese, kde je
krytina pouzita z palenych stfeSnich tasek. Konstrukce bude uchycena do stiechy, sklon konstrukce a
FV panelt bude kopirovat sklon stiechy 40°, orientace stfechy je 6° jihozapadné.

Sti‘echa S2

FV panely v poctu 12 ks budou osazeny na hlinikové konstrukci JIH na ploché stieSe, kde je
pouzita krytina ze stfesni folie. FV panely budou osazeny na samozatézné konstrukci se sklonem 15°.
FV panely budou orientovany 6° na jihozapad.

Souhrnné informace:

Od panell na stieSe bude vedeno pro kazdy string kabelové vedeni 2x Solarflex 6mm?, které
povede po stiese v kabelovém zlabu a nasledné do DC rozvadéce, ktery bude vybaven pojistkovymi
odpinaci a svodici piepéti. DC a AC rozvadéce a stfida¢ budou osazeny na zdi v technické mistnosti
spolecné s ménicem.

Bude pouzit jeden méni¢ o vykonu 25 kW. Od méni¢e bude vedeno nové kabelové vedeni
CYKY-J 5x10 mm? do blizkého rozvadéfe osazeného na zdi v technické mistnosti spole¢né s

.....

sitovou ochranou nastavenou dle pozadavkt EG.D, a.s.

Soucasti vystavby je bateriové tlozisté s kapacitou 22,08 kWh (vyuzitelna kapacita akumulace
19,872 kWh) s méni¢em o vykonu 10 kW, které bude napajeno z rozvadéce RAC.

Bateriové uloziste¢ bude spolu s méni¢em uloZeno v technické mistnosti, ktera bude zvysena,
strop bude tvofen z betonovych desek, vstupni dvefe do mistnosti budou v protipozarnim provedeni
dle PBR.

Z rozvadéfe RAC bude vyveden novy kabel CYKY-J 5x16 mm?2, ktery povede budovou do
stavajiciho rozvadéée NN v prvnim podlazi. Kabel bude ptipojen do stavajiciho rozvadéce na jistic
3x63A. V elektromérovém rozvadeci bude osazen novy vypina¢ 3x80A.

V rozvodnici bude na pfivodni kabel od elektroméru umistén Smartmeter, ktery bude odesilat
bateriovému nabijeci data o aktudlnim dodavaném / odebiraném vykonu.

Regulace FVE dle PPDS a smlouvy o pfipojeni EG.D, a.s. bude realizovano pomoci signalu
HDO (regulace 0/100%). Regulace bude predavat signal o stavu HDO na stykac.

Budou umisténa celkem dvé STOP FVE tladitka, jedno STOP FVE tlacitko bude umisténo na
zdi budovy vedle stavajiciho rozvadéce a druh¢ STOP FVE tlacitko bude umisténo u vstupu do
technické mistnosti. Technologie méni¢l je navrzena tak, Ze méniCe ve stavu, kdy je odpojeno AC
napéti odpoji stiidac¢ od sité a pouze monitoruji stav obnovy sité — ménice v piipadé odpojeni stiidavé
strany nedodavaji do sit¢ zadny proud ani negeneruji zadné napéti. Zaroven dojde k poklesu napéti na
DC strinzich na hodnotu cca 40 V mezi optimizéry a rozvadécem RDC. Misto umisténi stop tlacitek
bude zfetelné oznaceno v souladu s platnymi normami.

4. Technika prostredi staveb

4.1. Regulace vyroby

Vyrobna bude fungovat v rezimu dodavky piebytkti do distribu¢ni soustavy dle pozadavku
distribu¢ni spolecnosti EG.D, a.s. Proto je nutné splnéni pozadavki pro paralelni provoz s distribucni
soustavou regulace vykonu ve stupnich 0-100%. FVE bude vybavena sitovou ochranou, ktera bude
nastavena v souladu s Pravidly provozovani distribuéni soustavy a pozadavky distributora. Rizeni
bude provedeno signalem HDO.
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4.2. Nastaveni ochran

Nastaveni sitové ochrany bude provedeno dodavatelem systému pii oziveni ménict podle
platnych podminek PPDS pfilohy €. 4, platnych v dobé prvniho paralelniho ptipojeni vyrobny a bude
prokazateln€ potvrzeno instalacni spole¢nosti. Nastaveni zem¢ jiz obsahuje pozadavky P (f), P (U), Q
(U) a LVRT a instala¢ni technik je nemusi ruén¢ konfigurovat. Nastaveni je podrobné popsano nize s
tim, Ze odpovida pozadavkiim a stanoviskim EG.D, a.s. A to pouzitim stiidact s U-f ochranou a dale
analyzatory elektrické sit¢ s U-f ochranou s trojfadzovym odpojenim od sit¢ NN, zaroven je pouzita
doporucéena prepétova ochrana. Sitova ochrana je instalovana v rozvadéci AC u ménice, soucasné je
ochranou vybaven a nastaven samotny ménic.

Ochrany jsou nastaveny dle nize uvedenych hodnot:

Funkce Rozsah nastaveni | Doporucéené nastaveni ochrany Skute¢né nastaveni ochrany
Nadpéti 3. Stupen U >>>| 1,00 - 1,30 Un 1,25 Un 0,1s 1,20 Un| 0,1 s (okamzita hodnota)
Nadpéti 2. Stupen U >> 1,00 - 1,30 Un 1,20 Un 50s 1,15Un| 5,0 s (okamzita hodnota)
Nadpéti 1. Stupen U > 1,00 - 1,30 Un 1,15 Un <60s 1,11 Un| 60 s (okamzitd hodnota)*
Podpéti 1. Stupen U < 0,10 - 1,00 Un 0,7 Un 0-2,7s | 0,7Un | 2,7 s (okamzita hodnota)
Podpéti 2. Stupen U << 0,10 - 1,00 Un 0,3 Un (0,45 Un) >0,15s |0,45Un| 0,2 s (okamzita hodnota)**
Nadfrekvcence > 50-52Hz 51,5 Hz <0,1s 51,5Hz| 0,1 s (okamzitd hodnota)
Podfrekvence f < 47,5 -50 Hz 47,5 Hz <0,1s 47,5Hz | 0,1 s (okamzita hodnota)
*Pokud nebude U > ochrana umét 10 min primér, je mozno nastavit 1,11 x Un, ¢as vybaveni 60 s (okamzita hodnota).
**Cas U<<musi byt kratsi, nez je beznapétova pauza OZ vedeni, do kterého je zdroj p¥ipojen. Ochrany VN budou
pfipojeny na sdruzené napéti.

Pti vypadku napéti dojde k zapuisobeni sitovych ochran a k automatickému odpojeni vyrobny
od DS a jejimu blokovani. Vyrobna se automaticky pfipoji po 20 min, kdy je napéti ve jmenovitych
hodnotach dle PPDS.

4.3. Elektronické komunikace

Od ménica bude vedeno komunikaéni vedeni do stavajici lokalni sité. Méni¢e budou dalkové
monitorovany.

4.4. Ochrana pred bleskem

Pro ochranu FV paneld na stieSe objektu bude pouzito piekryti panell ochrannym uhlem
stavajiciho hromosvodného systému. Dojde k drobnym upravdm hromosvodu (piesun jimaciho vedeni
mimo pole s FV panely).

5. Bezpec¢nostni pokyny a opatreni

Pfi praci je nutné dodrzovat Zakon 88/2016 Sb., kterym se méni Zakon 309/2006 Sb. o zajisténi
bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci a Nafizeni vlady 136/2016 Sb., kterym se méni Natizeni vlady
591/2006 Sb. o minimalnich pozadavcich na bezpecnost a ochranu zdravi pfi praci na stavenisti.

Veskeré realizacni prace na el. zafizeni musi provést pracovnici s elektrotechnickou kvalifikaci
dle Natizeni vlady 194/2022 Sb. o pozadavcich na odbornou zpusobilost k vykonu ¢innosti na
elektrickych zatfizenich a na odbornou zptsobilost v elektrotechnice. Pfed uvedenim do provozu se
musi vyhotovit na veSkerém el. zafizeni vychozi revize pracovnikem s elektrotechnickou kvalifikaci
dle Naftizeni vlady 194/2022 Sb. §8.

Pred pfedanim a uvedenim el. zafizeni do provozu musi byt dodavatelem zajiSténo provedeni
vychozi revize el. zafizeni dle CSN 33 1500 (331500) a CSN 33 2000-5-52 ED.2 (332000), CSN 33
2000-6 ED.2 (332000). Uzivatel musi byt seznamen s obsluhou a provozem el. zatizeni.

Na rozvadécich a stridacich bude provedeno bezpec¢nostni znaceni v souladu s platnymi
normami a v souladu s normou CSN 33 2000-7-712 ed.2 (332000) reSici FVE.
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Bezpecnostni opatieni:

1. Ve stavajicim elektromérovém rozvadéci budou doplnény dvé bezpecnostni tabulky:
a. Pozor zpétny proud, vypni ob¢ strany!
b. Pozor elektricky zdroj

2.V piipadé¢ vypnuti hlavniho jistice pred elektromérem a dale i hlavniho jistiCe FVE
v jednotlivych rozvadélich RAC bude dosazen beznapétovy stav na vSech svorkach
elektroméru.

3. Svorkovnice FVE na stran¢ DC jsou stale pod napétim i pfi vypnutém hlavnim jistici.

4. Odpojovat pojistkovy odpinac¢ pii zatézi je zakazano. V piipadé poruseni tohoto zakazu, muize
dojit k vytazeni elektrického oblouku, ktery mize zptsobit popaleniny a poSkozeni zatizeni
FVE. V ptipad¢ potieby rozpojeni DC piivodi je nejprve nutné odpojit AC napajeni stiidace a
az nasledné lze odpojit pojistkovy odpinac.

6. Certifikace

Vsechny vyrobky, které podléhaji povinnému schvalovani a certifikaci ve smyslu pfislusnych
zakonli musi byt vybavené pfislusnymi schvalovacimi a certifikacnimi protokoly zpracovanymi
autorizovanou zkusebnou. Bez téchto dokumentl nelze provést instalaci téchto vyrobki.

7. Priprava stavby

Predpoklada se, Ze zhotovitelem bude odborné zptisobila firma, ktera ma technické zadzemi a
presné si stanovi rozsah praci prostiednictvim prozkouméni a prodiskutovani veskeré dokumentace s
piislusnymi stranami. Zadné naroky na zakladé chybé&jici znalosti nebudou uznany. P¥ed zahajenim
stavby je tfeba, aby technicka kancelaf nebo pfiprava prace dodavatelské firmy navstivila stavbu a
detailn¢ se seznamila se stavajicim zafizenim. Cenovou nabidku nelze délat od stolu pouze na zakladé
projektovanych vymer.

Zhotovitel doplni poskytnuté informace svymi vlastnimi znalostmi a zkuSenostmi tak, aby mohl
ptipravit nabidku anebo SoD, a je plnou zhotovitelovou zodpovédnosti ucinit potifebné dotazy, jak to
pro tento Gcel povazuje za nutné.

Je povinnosti zhotovitele opatfit si vS§echny potfebné informace tak, aby mohl ptedlozit pevnou
cenu a kvalifikovanou nabidku, podle které zhotovi stavbu podle pozadavku objednatele.

Zavazkem zhotovitele bude vybudovat dilo kompletni, i kdyby projektova dokumentace cokoliv
opomenula. V pfipadé, ze dle minéni nabizejiciho tomu tak je, musi toto uvést pii podani nabidky.
Jestlize tak neucini, pfedpoklada se, ze zahrnul v§e nutné pro vybudovani dila.
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8. Souvisejici normy a predpisy

CSN 33 0010 ed.2 (330010)

Elektricka zafizeni - Rozdéleni a pojmy.

C'SN EN 60038 (330120)

Jmenovitd napéti Cenelec

CSN EN 60059 (330125)

Normalizované hodnoty proudii IEC

CSN EN 60445 ed.5 (330160)

Zakladni a bezpe¢nostni zasady pro rozhrani ¢lovek-
stroj, znaceni a identifikaci — Identifikace svorek
predméti, koncli vodici a vodict

~

CSN EN 60529 (330330)

Stupné ochrany krytem (kryti — IP kod)

CSN 33 2000-1 ed.2 (332000)

Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 1: Zakladni
hlediska, stanoveni zakladnich charakteristik, definice

CSN 33 2000-4-41 ed.3 (332000)

Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 4-41: Ochranna
opatieni pro zajisténi bezpecnosti - Ochrana pied tirazem
elektrickym proudem

CSN 33 2000-4-42 ed.2 (332000)

Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 4-42:
Bezpecnost - Ochrana pted t¢inky tepla

CSN 33 2000-4-43 ed.2 (332000)

Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 4-43:
Bezpecnost - Ochrana pted nadproudy

CSN 33 2000-4-443 ed.3 (332000)

Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 4-44:
Bezpecnost - Ochrana pted rusivym napétim a
elektromagnetickym rusenim - Kapitola 443: Ochrana
pred atmosférickym nebo spinacim prepétim

C'SN 33 2000-4-45 (332000)

Elektrotechnické predpisy. Elektricka zafizeni. Cast 4:
Bezpecnost. Kapitola 45: Ochrana pred podpétim

CSN 33 2000-4-46 ed.3 (332000)

Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 4-46:
Bezpecnost - Odpojovani a spinani

CSN 33 2000-5-51 ed.3+Z1+Z2 (332000)

Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-51: Vybér a
stavba elektrickych zafizeni - Obecné piedpisy

CSN 33 2000-5-52 ed.2 (332000)

Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-52: Vybér a
stavba elektrickych zafizeni - Elektricka vedeni

CSN 33 2000-5-54 ed.3 (332000)

Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-54: Vybér a
stavba elektrickych zafizeni - Uzemnéni a ochranné
vodice

C'SN 33 2000-7-712 (332000)

Elektrické instalace nizkého napéti - Cést 7-712: Zatizeni
jednoucelova a ve zvlastnich objektech - Fotovoltaické
(PV) systémy

CSN 33 2000-7-729 (332000)

Elektrické instalace nizkého napéti - Cést 7-729: Zatizeni
jednoucelova a ve zvlastnich objektech - Ulicky pro
obsluhu nebo udrzbu

CSN EN 60909-0 ed.2 (333022)

Zkratov¢ proudy v trojfazovych stiidavych soustavach -
Cast 0: Vypocet proudii

CSN 60865-1 ed.2 (333040)

Zkratové proudy - Vypodet G¢inki - Cast 1: Definice a
vypocetni metody
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Nazev stavby: FVE Hasi¢ska zbrojnice, Strelice

CSN EN 62305-4 ed.2 (341390)

Ochrana pied bleskem - Cast 4: Elektrické a elektronické
systémy ve stavbach

CSN EN 50110-1 ed.3 (343100)

Obsluha a prace na elektrickych zafizenich - Cést 1:
Obecné pozadavky

CSN EN 50160 ed.3 (330122)

Charakteristiky napéti elektrické energie dodavané z
vetejnych distribu¢nich siti

CSN EN 61310-1 ed.2 (332205)

Bezpecnost strojnich zafizeni - Indikace, znaceni a
uvedeni do ¢innosti - Cast 1: Pozadavky na vizualni,
akustické a taktilni signaly

CSN EN 50274 (357108)

Rozvadéce nn - Ochrana pted urazem elektrickym
proudem - Ochrana pied neumyslnym pfimym dotykem
nebezpeénych zivych ¢asti

CSN 33 1310 ed.2 (331310)

Bezpecnostni pozadavky na elektrické instalace a
spotiebice ur¢ené k uzivani osobami bez elektrotechnické
kvalifikace

CSN 73 6005 (736005)

Prostorové usporadani vedeni technického vybaveni

CSN EN IEC 61439-1 ed.3 (357107)

Rozvadéce nizkého napéti - Cast 1: Obecna ustanoveni

CSN EN 61140 ed.3 (330500)

Ochrana pted urazem elektrickym proudem - Spole¢na
hlediska pro instalaci a zafizeni (018011) CSN ISO
3864-1 Bezpecnostni barvy a bezpec¢nostni znacky

Vyhlaska ¢. 50/1978 Sb.

Ceského viradu bezpecnosti prace a Ceského bdriského
uradu o odborné zpiisobilosti v elektrotechnice

Zéakon 250/2021 Sb.

Zakon o bezpecnosti prace v souvislosti s provozem
vyhrazenych technickych zafizeni a 0 zméné
souvisejicich zakond.

Natizeni vlady ¢. 194/2022 Sb.

Naftizeni vlady o pozadavcich na odbornou zptsobilost k
vykonu ¢innosti na elektrickych zafizenich a na
odbornou zpusobilost v elektrotechnice
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