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1. CELKOVA KONCEPCE RESENI

COV je navriena pro ¢isténi odpadnich vod produkovanych v obci Pfestavlky u Ceréan, pfivadénych
na COV oddilnou kanalizaci. Navrzena COV pracuje na principu nizkozaté7ované smésovaci aktivace
se simultanni nitrifikaci a denitrifikaci, vloZzenou dosazovaci nadrZi a aerobni stabilizaci kalu.
Technologickou linku COV tvofi sdruzeny objekt, ve kterém je umisténo zafizeni mechanického
predcisténi OV, biologickd jednotka a kalojem. Cerpaci stanice je soucasti objektu COV.

Méreni vypousténych OV — samostatny mérny objekt pro odtok vycisténych vod - parshalltv Zlab.
Celd COV je sdruiena do jednoho zastfe$eného objektu. Ve spodni &asti objektu se nachazi
technologické nadrze. V horni (nadzemni) casti objektu se nachdzi mechanické predcisténi,
dmychdrna, mistnost obsluhy a socidlni zatizeni. Biologicky stupen je doplnén o chemické srazeni
fosforu. Vycisténa voda je odvadéna z dosazovaci nadrz odtokovymi dérovanymi trubkami do odtoku.
Vratny kal je odCerpavan ponornym kalovym cCerpadly zpét na biologicky stupen. Prebytecny kal je

odtahovan do uskladnovaci kalové nadrze.



2. ZAKLADNi NAVRHOVE PARAMETRY

Kapacita COV

Pocet obyvatel — EO 500

Typ kanalizace

0Oddilna

Typ COV

mechanicko- biologicka

Hydraulické zatizeni

Mnoizstvi spec. spotieba - I/os/d | m?/den m3/h I/s

Q24 120 60 2,5 0,69

Qvyp. kg 1,5 90 3,8 1,04

Qh, max kq 2,5 9,4 2,60

Vykon &erpadel v CS — €erpani na biologicky stupen

Q cerp, pramér 3,0 I/s

Q Cerp, max 4,0 I/s

Regulace vykonu Cerpadel frekvenénim ménicem

Latkové zatizeni

Ukazatel spec. spotieba - gfos/d| kg/den mg/|

CHSKcr 120 60 1000

BSK5 60 30 500

NL 55 27,5 458

Ncelk 11 5,5 92

Pcelk 2,5 1,25 20,8

Hodnoty znecisténi odpadnich vod na odtoku

Parametr hodnota »p* ,»m* N o Il 1 I SPC | ,mE
CHSK mg/I| 110 170 150 220 110 170
BSK; mg/I 30 50 40 80 30 50
NL mg/I| 40 60 50 80 40 60
* Parametry dle vyhlasky €. 401/2015

*%

Dosazitelné hodnoty koncentraci pfi pouziti nejlepsi dostupné technologie

Hodnoty znecisténi odpadnich vod na odtoku z COV respektuji NV € 401/2015 Sb., ptiloha ¢. 7
Hodnoty dosaZené pfi pouZiti nejlepsi dostupné technologie (BAT).
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4. TECHNICKE A DISPOZICNi RESENI

4.1 Cerpaci stanice

Odpadni voda je gravitacné pfivedena do cerpaci stanice. V cerpaci stanici je predrazend
sedimentacni jimka slouzici jako lapak pisku — s ohledem na oddilnou kanalizaci se predpoklada
pouze minimalni vnos pisku a pevnych necistot. Jimka je provzdusnovana pro zabranéni sedimentace
biologického materialu z pritoku. Cisténi jimky bude provadéno dle potfeby vytéZenim pomoci savice

FEKA vozu.

4.2 Mechanickeé predcisténi

Jsou navrZeny strojni pasové Cesle s prulinou 3 mm, které jsou osazeny na betonové prepaice
oddélujici lapak pisku a Cerpaci jimku. Shrabky z cesli vypadavaji do lisu na shrabky a nasledné do
plastové popelnice. Celé strojni zafizeni je umisténo v objektu COV. Cesle jsou dodany s vlastnim

rozvadécem. Predcisténé odpadni vody gravitacné natékaji prostoru Cerpaci stanice.

4.3 Cerpaci stanice

CS je vybavena dvojici kalovych éerpadel umoZfiujicich provoz s trvale obnazenym motorem. Zapojeni
Cerpadel 1+1 — v pfipadé poruchy pracovniho Cerpadla je zajistén automaticky zaskok rezervniho
Cerpadla. Kontinualni méreni hladiny zajistuje hydrostatickd sonda. Vytlaky obou cerpadel jsou

hladké, bez armatur a jsou zavedeny do biologické jednotky.

4.4 Svozova jimka

COV je vybavena svozovou jimkou pro moznost zpracovani dovaZenych odpadnich vod ze Zump a
septikd. S ohledem na velikost COV je dovoz a zpracovani OV nutno konzultovat s technologem na
zakladé aktualni provozni situace COV.

Svozové OV jsou do svozové jimky staceny pres jednotku rucnich Cesli. Svozova jimka je vybavena
jednim ponornym ¢&erpadel (stejné jako v CS). OV jsou Fizend, dle Easového programu v RS,
precerpavany pred strojni ¢esle. Kontinualni méfeni hladiny zajistuje hydrostaticka sonda. Vytlak

Cerpadla je hladky, bez armatur.



4.4 Biologicka jednotka

Biologicka linka sestava z néasledujicich provoznich skupin:
- nadrz smé3ovaci aktivace
- vsazenad dosazovaci nadrz
- dmycharna

- chemické srazeni fosforu

Nddrz smésovaci aktivace je osazeny pevné kotvenym jemnobublinnym aeraénim systémem a
ponornym michadel. V nitrifikacni fazi je nadrz aerovana a homogenizovana tlakovym vzduchem,
v denitrifikac¢ni fazi je v provozu pouze michadlo, které zajistuje homogenizaci obsahu nadrze.
Dodavka vzduchu je zajisténa z dvojice dmychadel v zapojeni 1+1. Vykon kazdého dmychadla je fizen
frekvenénim ménicem. Aktudlni koncentrace kysliku v nadrZi je mérena optickou kyslikovou sondou.
Pro manipulaci s michadlem je uréeno samostatné zvedaci zafizeni. Pfistup na biologickou jednotku
je umoznén pres obsluznou lavku. Aktivacni smés z nddrze smésovaci aktivace natékd do vsazené

nerezové dosazovaci nadrze.

Dosazovaci nddrZ je navriena dortmundského typu s vertikdlnim pratokem. Aktivacni smés je
privadéna do stfedového uklidnovaciho valce, aktivovany kal sedimentuje na dné nadrze, odkud je
odcerpavan cCerpadlem spolecnym pro vratné i prebytecny kal. Smérovani vratny — prebytecny kal je
feSeno prestavenim rucni uzaviraci armatury.

Plovouci nedistoty jsou zhladiny dosazovaci nadrie sbirany pomoci samonivelacnich skimmri
napojenych na cerpadlo. Ve stfedovém valci v DN je umistén samostatny odtah plovouciho kalu

napojeny na Cerpadlo plovouciho kalu. Lavka je navrzena nerezova (AlSI 304) s kompozitovymi rosty.

Dmychdrna je umisténa vsamostatné mistnosti COV. Jsou zde osazena tfi dmychadla. Dvé
dmychadla pro smésovaci aktivaci v zapojeni 1+1, regulace vykonu pres frekvencni ménice dle

aktualni koncentrace kysliku v aktivaci.

Treti dmychadlo je urceno pro aeraci kalové nadrze, svozové jimky a lapaku pisku. Dmachadlo je bez

regulace vykonu. Dmychadlo je provozovano v nastavitelném ¢asovém rezimu.

VSechna dmychadla jsou opatiena protihlukovym krytem.



Chemické srdaZeni fosforu. Pro sraieni biologicky neodbouraného fosforu ne navrzena jednotka
chemického srazeni. A aredlu COV umisténa zasobni dvouplastova nadr? o objemu 2,5 m*. Zptsob
plnéni zasobni nadrze bude feSen s dodavatelem srazedla v dané oblasti. Davkovaci cerpadlo je

umisténo v budové COV. Vytlak ddvkovaciho ¢erpadla je veden do sméSovaci aktivace.

4.4 Kalova nadrz

Pro akumulaci pfebytecného kalu je uréena samostatna kalova nadrz s gravitatnim zahusténim kalu
(predpoklad zahusténi na 2 - 2,5 %). Prebytecny kal je aerobné stabilizovan. Odsazend kalova voda je
Cerpdna vyskové stavitelnym cerpadlem umozniujicim vycerpani min. 75% objemu nadrze zpét do
smésovaci aktivace. Odvoz stabilizovaného kalu je zajistén fekdlnim vozem s napojenim na saci

potrubi DN100.

4.5 Provozni mistnosti
Soucasti provozni budovy COV je mistnost obsluhy. V mistnosti obsluhy je osazen silovy rozvadé¢ pro

fizeni COV.



Hydrotechnicky vypocet COV

Akce Prestaviky
Datum z&Fi 2023 - stuperi DSP
Technologie Nizkozatézena smeéSovaci aktivace s aerobni stabilizaci kalu
VYPOCET ZATIiZENi COV

Oznaceni Hodnota Jednotka
Pocet EO EO 500 EO
Pritok odpadnich vod q 120 l/dna 1 EO
koef. denni nerovn. Ky 1,5 -
koef.max. hod. nerovn. K, 25 -

Hydraulické zatizeni

Oznaceni Hodnota Jednotka Hodnota  Jednotka
Pramérny denni pritok odpadnich vod Qym 60 mP/d 0,7 I's
Maximélni bezdestny denni pfitok Q | 90 [ nid 1,0 I's
Maximalni bezdestny hodinovy pFitok Q, 9 mP/h 2,6 /s
kalova voda 2 mé/h
Celkovy pritok denni | mt/h
CERPANI na biologii PRUMERNE Qaerp, pram 2,0 I/s 7.2 mé/h
CERPANI na biologii maximalni Qéerp, max 3,0 I/s 10,8 mé/h

Latkové zatizeni
Pocet EO natok kanalizaci ZVOLIT | 500,0 |
g/dnatEO kg/d
Biochemicka spotteba kysliku (5 denni) BSK, 60 30
Chemicka spotieba kysliku (K,Cr,0,) CHSK,, 120 60
Nerozpusténé latky NL 55 28
Celkovy dusik (N-NH,+N-NO,+N-NO,) N, 11 55
Celkovy fosfor P, 2,5 1,3
Kalova voda (odborny odhad)

Oznaceni Hodnota Jednotka Hodnota  Jednotka
Mnozstvi Q 1,9 me/d 0,02 I/'s
Biochemicka spotieba kysliku (5 denni) BSK, 170 mg/l 0,323 kg/d
Chemicka spotfeba kysliku (K,Cr,O,) CHSK,, 500 mg/| 0,95 kg/d
Nerozpusténé latky NL 200 mg/l 0,38 kg/d
Celkovy dusik (N-NH,+N-NO,+N-NO;) N, 60 mg/l 0,114 kg/d
Celkovy fosfor P, 12 mg/| 0,0228 kg/d

Navrhové zatizeni COV

Oznaceni Hodnota Jednotka Hodnota Jednotka
Biochemicka spotieba kysliku (5 denni) BSK, 30 kg/d 485 mg/l
Chemicka spotieba kysliku (K,Cr,0,) CHSK., 61 kg/d 985 my/l
Nerozpusténé latky NL 28 ko/d 452 mg/l
Celkovy dusik (N-NH,+N-NO,+N-NO,) N, 5,6 kg/d 90,5 mg/l
Celkovy fosfor P, 1,3 kg/d 21,0 mg/|







BIOLOGICKA LINKA

Oznaceni Hodnota Jednotka
Vypodtovy pritok Q, 62 md |
Latkové zatizeni kalu By 0,056 kg/(kg.d)
Objemové zatizeni kalu Bv 0,23 kg/(m?.d)
Stafi kalu (CSN 75 6401) oY 20 d
Minimaini teplota T 7 <
Koncentrace kalu - aktivace X 4,0 kg/m?
Navrhovy objem AKTIVACE 133 me
Mnozstvikalu v AKTIVACI 532 kg
Koncentrace prebytec¢ného kalu X 8,00 kg/m?
Specificka produkce celkové biomasy Y, 0,68 ka/kg
Specificka produkce organické biomasy Y, 0,65 ka/kg
Koeficient endogenniho rozkladu b 0,03 d’
Produkce nitrifientt Yo 0,15 ka/kg
Satura¢ni konstatnta (pseudomonas) K, 0,5 d’
pH aktivacni smési pH 7 -
Kalovy index Ki 110 ml/g

BIOLOGICKY STUPEN aktivace
Polozka Oznaceni Hodnota Jednotka
Celkova u¢innost E 93,81 %
Objem biologického stupné Vo, | 133 [ ™ ]
Doba zdrzenipro Q, 0 51,48 h
Doba zdrzenipro Q,, ©) 53,20 h
Objemové zatizeni kalu B, 0,23 kg/(md.d)
Vykonnost aktivaéni nadrze A B, 0,212 kg/(m?.d)
Objemova rychlost odstrariovani substratu r, 0,009 kg/(m?.h)
Vykonnost kalu A By 0,053 kg/(kg.d)
Specificka rychlost odstrafiovani substratu I 0,002 kg/(kg.h)
Navrhova specificka produkce biomasy Y 0,87 kg/kg
Produkce biomasy Y 26 kg/d
Objem prebyte¢ného kalu Vi 3 m*/d
Aerace

Polozka Oznaceni Hodnota Jednotka
Navrhova teplota nasavaného vzduchu T 20 C
Koeficient endogenni respirace Ke 0,10 -
Teplotni soucinitel F 1,416 -
Koeficient prestupu kysliku o 0,80 -
Koncentrace rozpusténého kysliku Cn 2,0 mg/|
Hioubka aerace h 4,0 m
Specificka spotieba kysliku SSK 1,749 ka/kg
Provozni oxygenaéni kapacita OoCp 62,47 kg/d
Korekéni faktor fp 1/fp 1,112 -
Rovnovazna koncentrace kysliku pfi T c(ms) 9,04 mg/l
Navrhova koncentrace kysliku c(m) mg/|
Koeficient nerovnomérnosti kn 1,00 -
Standardni oxygenacni kapacita OCst 111,50 kg/d
Mnozstvi vyuzitého kysliku E %
Obsah kysliku ve vzduchu cj 0,28 kg/m?
Po&et hodin aerace t h
Prutok vzduchu Qvz 124 m?3.h"




DMYCHADLA

Objem kalu po zahusténi

me/d

pocet dmychadel v provozu 1 ks
vykon dmychadla 124 m?3.h"
pretlak 50 kPa
celkovy pocet dmychadel 2 ks
zapojeni dmychadel 1+1
Dosazovaci nadrz

Oznaceni Hodnota Jednotka
Poget nadrzi n 1 ks
Navrhova plocha hladiny dosaz. nadrze 12,6 me
Celkovy objem nadrzi 29 me
Pramér nadrze s ohledem na pozad. plochu d 4,0 m
Hydraulické zatizeni hladiny - pramérné v 0,60 m?*/(meh)
Hydraulické zatizeni hladiny - maximalni v 0,90 m?/(mPh)
Zatizeni nerozpusténymi latkami pro Q, N, 2,40 kg/(mP.h)
Zatizeni nerozpustény mi latkami pro Q, N, 3,60 kg/(m?.h)

KALOVE HOSPODARSTVI

PoloZka Oznaceni Hodnota Jednotka
Mnozstvi prebyte¢ného kalu Yo 26 kg/d
Metoda odstrariovani P - Chemicka -
Mnozstvi chemického kalu Yen 6 kg/d
Celkové mnozstvi kalu Y 32 kg/d
Koncentrace kalu z DN 8,0 kg/m®  susina % 0,8
Koncentrace susiny kalu po zahu$téni X5 20,0 kg/m®  susina % 2,0




